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一、海南博鳌乐城国际医疗旅游先行区
1、园区地形地貌与地质灾害特征
（1）地形地貌与地理位置
拟建的海南博鳌乐城国际医疗旅游先行区规划项目位于琼海市的中部，呈带状分布于万泉河两岸，总规划面积为20.9 km2。区内地势总体上东西两侧高，中间低，北侧高于南侧，河流由北向南流。海拔0.6～25.9m，相对高差25.3m，最低处为评估区东南侧，标高0.6m，最高处为评估区北侧，标高25.9 m，地面坡度除下岭一带坡度在10~21°之间外，其它评估区地面坡度均小于8°。园区地貌主要为山前剥蚀平原、河流阶地区，局部见有丘陵，地貌景观的多样性特征显著，集丘陵、岛屿、河道、沙坝等微地貌景观为一体的剥蚀堆积地貌和河流冲洪积地貌体系。
（2）地质灾害发育程度
根据有关资料，园区历史上未曾发生过大规模的滑坡、崩塌、泥石流等突发地质灾害和地裂缝、地面沉降、岩溶塌陷、采空塌陷等缓发性地质灾害。曾发生过小范围的崩塌现象，但未造成人员伤亡。区内地质灾害发育类型主要为万泉河河岸受水流等冲刷引发的河岸崩塌等。区域地质背景复杂程度中等，地形地貌复杂程度中等，地层岩性和岩土工程地质性质复杂程度中等，地质构造较简单，水文地质条件复杂程度为中等，破坏地质环境的人类工程活动强烈为一般。总体上地质环境条件属中等复杂，地质灾害发育程度为低易发区。
（3）现状评估
通过资料收集、现场调查、室内分析等，区内发现3处小规模崩塌隐患点，其中2处为河岸崩塌隐患点，1处为修建乡村公路开挖山体形成人工边坡崩塌隐患点。位置分别于古调村委会二队民房及万泉河河边、排塘村委会排塘村万泉河河岸边、龙池村至不偏村的公路边。前两处河岸崩塌成因为万泉河河岸边岩土体结构松散及河水的长期冲刷侵蚀等因素，后一处道路崩塌成因即为道路建设开挖山体、暴雨、自身重力影响等因素。3处崩塌隐患点曾发生过小范围的崩塌现象，但未造成人员伤亡。
现状调查表明，在区内古调村河岸段范围地质灾害发育程度中等，危害程度小，地质灾害危险性小；除古调村河岸段的其它评估区地质灾害发育程度弱，危害程度小，地质灾害危险性小。
（4）预测评估
规划项目在工程建设中、建设后可能引发或加剧规划区古调村河岸段崩塌等地质灾害发生的可能性小、对建设工程危害程度小、地质灾害发育程度中等、危险性中等；在工程建设中、建设后可能引发或加剧除古调村河岸段外其它评估区范围崩塌等地质灾害发生的可能性小，对建设工程危害程度小，地质灾害发育程度弱，危险性小。规划建设工程遭受古调村河岸段已存在地质灾害的可能性小、危害程度小、发育程度中等、危险性小；规划建设工程遭受除古调村河岸段外其它评估区范围已存在地质灾害的可能性小、危害程度小、发育程度弱、危险性小。
（5）综合分区评估与适宜性
评估区划分为地质灾害危险性中等区和地质灾害危险性小区两个区。地质灾害危险性中等区位于古调村河岸段，面积约0.06km2，其建设场地适宜性为基本适宜；地质灾害危险性小区位于除古调村河岸段外其它评估区范围，面积约25.13km2（根据需要，评估区面积较园区规划范围略大），其建设场地适宜性为适宜。
2、防治建议
（1）规划区工程建设应严格按国土资源部发布的《地质灾害防治管理办法》执行，贯彻以“预防为主，治理为辅，防治结合”的原则，尽量减少破坏地质环境的行为，加强评估区地质环境管理，严格规划、规范人类工程活动，把地质灾害的防治与规划区工程建设协调统一起来，使建设、地质环境保护及人类工程活动三者达到动态平衡。
（2）本次地质灾害危险性评估对海南博鳌乐城国际医疗旅游先行区进行了整体地质灾害危险性评估，规划区内具体建设项目时应遵从本报告相应区域地质灾害危险性评估结论，做好具体建设项目的地质灾害防治工作。
（3）建设单位应根据本评估报告的相关结论对先行区建设项目做好监督责任，督促建设单位严格按照本次地质灾害危险性评估要求进行项目的地质灾害防治工作。
（4）海南博鳌乐城国际医疗旅游先行区中规划的文治大道及乐城大桥局部地段位于地质灾害危险性中等区，该区河岸崩塌地质灾害中等发育，建议位于地质灾害危险性中等区的文治大道及乐城大桥在建设施工过程中注意河岸崩塌对建设工程的影响，及时做好地质灾害防治措施。
（5）规划区工程建设为满足防洪要求，大部分规划区项目实施伴有一定量的挖方填方。靠近万泉河一侧挖填方后标高与万泉河防洪堤标高基本一致，建议项目施工过程中，先修建防洪堤，减少或避免万泉河一侧挖填方形成人工边坡。
（6）本次评估从地质灾害的角度将万泉河防洪治导线内古调村河段建设场地适宜性划定为基本适宜，万泉河防洪治导线内除古调村河段其它区域划定为适宜，但考虑到万泉河防洪治导线内区域遭受万泉河洪水等自然灾害的频发性及万泉河行洪安全考虑，在万泉河防洪治导线内区域建设项目严格按照水利水务部门有关规定及相关法律法规执行。
（7）园区规划建设项目位于万泉河周边，项目开发过程中，应注意采取防洪措施，保障建设项目自身防洪安全。
注：该园区于2016年4月曾经开展了专门性地质灾害评估，评估单位为海南省海洋地质调查研究院，评估报告已通过评审。以上内容出自该报告。
二、陵水黎安旅游文化教育产业园
1、园区地形地貌与地质灾害特征
（1）地形地貌与地理位置
园区位于海南省陵水县黎安镇，总规划面积为25.6 km2。区内主要山岭有12座，地势整体呈南北高中部低，其中北部地势最高点以东高岭为最高点，高程315.8m；南部地势最高点以猴子岭为最高点，高程247.4m。地貌类型有滨海堆积平原区、滨海堆积平原区、河流侵蚀堆积区、山前剥蚀波状平原区、中部山地剥蚀丘陵区。地形相对高差主要在50～200m 之间，地面坡度以8～25°为主，局部地段小于8°。
区内大部分地势较为平缓，缺少崩塌、滑坡形成的地形地貌及临空条件，基本上无自然的崩塌、滑坡、泥石流；新村港、桐栖港、黎安港及南海海岸一带受海浪影响，局部可能存在海岸侵蚀崩塌等地质灾害。区域地势较陡、起伏较大外，如在西南部的石头岭-猴子岭-山牛岭、南部的虎岭-尖峰岭-牛白山、东南部的港门岭、北部的东高岭-长水岭、中部的岭仔岭及走客岭靠山地段一带地势较陡，分布有较多的陡坎以及裸露的大块岩石、滚石，其中长水岭附近因多个采石场分布地段崩塌等地质灾害相对发育。
整体上植被相对较发育，山体岩石分布区风化土层厚度变化不大，在2～8m之间；河流两岸主要以河流冲洪积土为主，土层厚度一般较大，且多具有水平层状节理。整体来说地势较陡的地段岩土层的工程力学性质相对较好，在强降雨或人工整平场地时可能发生崩塌、河岸侵蚀等地质灾害。
（2）地质灾害发育程度
园区中部、西部属滨海平原地貌单元，相对高差为14.22m；北部属河流侵蚀堆积地貌单元，相对高差为12.90m，南部属山前剥蚀堆积地貌单元，相对高差可达约400m；西南部为滨浅海，海底地形较平坦；地形地貌类型总体中等；地层岩性为第四系—第三系河海相沉积，岩性岩相变化较大，地层岩性复杂程度中等；地质构造条件简单；土体具单或多层结构，结构较复杂，工程地质条件总体中等；水文地质条件中等；人类工程活动对原有地形地貌特征改变较大，人类工程活动较强烈。人类工程活动对地质环境影响强度为中等。区内地质环境条件复杂程度为复杂，地质灾害类型以崩塌、滑坡、海（河） 岸侵蚀崩塌及泥石流为主，属地质灾害易发育程度为中等区。
（3）现状评估
经现场调查未发现严重的崩塌、滑坡、泥石流等地质灾害，但存在几处地质灾害隐患点：①在长水岭和富力酒店一带分别发现4处和1处不稳定边坡崩塌地质灾害隐患点，但现状条件下地质灾害危害程度小、危险性小；②曲港河和南海海岸沿线分别发现2处河岸侵蚀崩塌和2处海岸侵蚀崩塌地质灾害，但现状条件下地质灾害危害程度小、危险性小；③在东高岭、长水岭、猴子岭、山牛岭、尖岭、虎岭、尖峰岭、牛白山地带局部有季节性冲沟，相对说地质灾害发育程度弱，现状条件下季节性冲沟未发生泥石流，地质灾害危害程度小、危险性小。
（4）预测评估
1）工程建设中引发或加剧地质灾害危险性预测
根据不同地貌单位分类进行预测：①在园区内山前剥蚀波状平原区（剥蚀区）和中部山地丘陵区（构造剥蚀丘陵区）地段山体边坡崩塌、滑坡地质灾害的可能性中等、危害程度中等、危险性中等；②在园区内滨海堆积平原区（海成砂堤阶地区、海湾堆积区）和河流侵蚀堆积区（河流一级阶地区）地段基坑（槽）边坡崩塌、河岸侵蚀崩塌地质灾害的可能性小、危害程度小、危险性小。
2）工程建设后引发或加剧地质灾害危险性预测
在整个园区内进行工程建设后引发建设场地地质灾害可能性均小、危害程度小、危险性小。
3）工程建设遭受建设场地地质灾害危险性预测
①工程建设后遭受建设场地内边坡崩塌、滑坡、泥石流、河（海）岸侵蚀崩塌等地质灾害的可能性小、危害程度小、危险性小。
②预测东高岭、牛白山、山牛岭、猴子岭一带建设工程遭受建设场地外围崩塌、滑坡、泥石流地质灾害危害的可能性中等、危害程度中等、危险性中等；预测东部海岸线一带的建设工程遭受建设场地外围南海海岸侵蚀崩塌等地质灾害的可能性中等、危害程度中等、危险性中等；预测建设工程遭受建设场地外围东高岭、牛白山、山牛岭、猴子岭和东部南海以外的其他地段地质灾害的可能性小、危害程度小、危险性小。
（5）综合分区评估与适宜性
根据地质灾害危险性现状和预测评估结果，将园区划分为地质灾害危险性小区（含3个分区）和中等区（含3个分区）。
在规划建设场地地质灾害危险性小区，拟建工程引发或加剧以及遭受地质灾害的可能性小，危害程度小，地质灾害综合评估危险性小；建设场地适宜性为适宜。在建设场地地质灾害危险性中等区，拟建工程引发或加剧以及遭受地质灾害的可能性中等，危害程度中等，地质灾害综合评估危险性中等；建设场地适宜性为基本适宜。
2、防治建议
[bookmark: _Toc73159159][bookmark: _Toc73158968][bookmark: _Toc73873842][bookmark: _Toc72837814][bookmark: _Toc73158927]（1）本工程建设应严格贯彻以应当坚持“预防为主、避让与治理相结合，全面规划、突出重点”、“减灾防灾、恢复生态”等原则，尽量减少破坏地质环境的行为，加强评估区地质环境管理，严格规划、规范人类工程活动，把地质灾害的防治与工程建设协调统一起来，使建设、地质环境保护及人类工程活动三者达到动态平衡。
（2）建设工程应尽量减少破坏地质环境行为，工程建设过程中及工程建设以后，定期、有重点的开展地质灾害监测工作，发现不利情况及时采取相应措施。
（3）建议对长水岭一带采石场裸露岩质边坡进行专项治理和生态环境修复工程。对坡面危岩危石采取加固、清除以及被动防护等防治措施，进一步消除边坡崩塌地质灾害隐患；同时对高耸裸露的岩石边坡采用TBS植生网护坡绿化、坡底种植爬山虎等藤蔓类植物、采场平台覆土植树造林等景观及生态恢复措施。即“减灾防灾的同时，尽最大可能恢复生态”。
（4）建设场地内有一条推测断裂带穿越，建议工程规划建设时应按规定进行分析，并采取相应的地震设防、安全避让等措施。
（5）根据建设工程所处的地质灾害危险性分区，采取相应的地质灾害防治措施。
（6）应做好的日常监测工作，汛期、雨季和台风暴雨期间，应加强崩塌灾害的监测和预报工作，注意防范。
注：该园区于2019年9月曾经开展了专门性地质灾害评估，评估单位为核工业鹰潭工程勘察院，评估报告已通过评审。以上内容出自该报告。
三、 三亚海棠湾国家海岸休闲园区
[bookmark: _Toc488998867][bookmark: _Toc367601165][bookmark: _Toc341255895]1、园区地形地貌与地质灾害特征
（1）地形地貌与地理位置
[bookmark: _Toc341255875][bookmark: _Toc367601145][bookmark: _Toc488998846]园区位于海南省三亚市海棠区，总规划面积为111.5 km2（根据需要，划定评估区范围包含了整个的园区范围，评估区面积约162 km2）。其地形地貌在陆域上地势整体呈西高东低，以西侧大岭为最高点，高程约612m，大部分地区海拔在50m以下，东部沿海地区多在10～30m；西部近山区高程多在100～600m之间。地形整体较为平缓，大部分地区坡度在15°以下，仅在西侧及南侧等外围的低山丘陵区坡度大于25°，相对较陡。
地貌单元主要为：
1）滨海堆积平原区：可分为海成砂堤阶地区和海湾堆积区，高程5～30m，多平行于海岸线。其大范围分布于评估区东部临海一侧，具体以升昌村-藤桥河入海口-海丰-仲田-北山-湾应村-孟果村-铁炉村-深田村连线为界，其靠海一侧均为滨海堆积平原地貌。
2）河流侵蚀堆积区：高程一般小于50m，集中分布在河流两侧。评估范围内主要分布在藤桥东河、西河两侧区域。
3）山前剥蚀波状平原区：高程一般在50～300m，坡度10～15°，波状起伏，一般分布于丘陵前缘。在评估区主要分布于龙楼岭、钢铁岭、后海岭和石龟岭前缘。
4）中部山地剥蚀丘陵区：高程一般在200～600m，坡度20～30°，水系不发育，山顶多呈浑圆状、馒头状。在评估区主要分布西侧近山地带和北部的白石岭一带，具体以沙牛坡水库-仲田-北山-湾应村-孟果村-铁炉村-深田村连线为界，其靠山一侧均为丘陵区地貌。
此外，局部临海地段还发育有沙坝寫湖、砂质海岸、滨海指状湿地、河口三角洲等微地貌单元。
蜈支洲岛：其距陆地约2.4km，岛屿呈不规则蝴蝶状，东西长1400米，南北宽1100米，面积约1.2km2。岛东、南部为剥蚀区地貌，最高峰海拔79.9米；岛西、北部属滨海堆积区地貌，地势平坦，一弯沙滩，洁白如雪。岛上植被发育，绿树成荫，主要为乔木、灌木和人工种植的花草树木。
整个评估范围内的沙滩分布沿岸多呈“L”型，朝向东南，沙滩连绵长达18公里，沙滩洁白，沙滩后缘为高大沙坝，海岸地形平坦；海棠湾至蜈支洲岛海区水深最大为18米，为浅海区，地形较平缓，其东部由蜈支洲岛岸边向西北海域的方向倾斜，坡度20～25°；西部由大灶村岸边向东南海域的方向倾斜，坡度15～20°，在中部偏东位置形成一深槽。海棠湾主体为沙质海岸，岸线较平直，潮间带为沙滩，由中砂、细砂构成；后海山、铁炉礁和蜈支洲岛东南部海岸为岩岸，海岸在海浪的冲蚀作用下略有后退，海蚀槽沟发育。
总体上，园区地形稍有起伏，相对高差主要在10～200m之间，地面坡度以小于8°为主，局部地段8～25°，外围山区地段地面坡度大于25°。 
（2）地质灾害发育程度
园区大部分属滨海平原带，地势较为平缓，局部地势较陡、起伏较大，缺少崩塌、滑坡形成的地貌临空条件，该区域未发现崩塌、滑坡、泥石流；西侧近海岸受海浪影响，局部存在海岸侵蚀等地质灾害。
园区区域地质背景区域地质构造条件为中等复杂；地形稍有起伏、地貌类型多样，微地貌发育多样，较复杂；地层岩性类型较多，岩浆岩岩性、岩相变化较大，岩土体结构复杂程度为中等；区内分布3条断裂，断裂带岩体较破碎；各层力学性质相差较大，局部还存在工程地质较差的淤泥质粘土、有机质土、花岗岩风化土等特殊性岩土，局部的饱和砂土还有可能属液化砂土，工程地质性质条件为复杂；地下水类型主要为第四系松散岩类孔隙潜水与基岩裂隙潜水，含水层岩性变化较大，地下水位埋深一般较浅，工程建设过程中基础埋深范围内触及地下水位的可能性较大。同时，滨海地区地下水还受到海水潮汐的影响，对建设工程影响较大。水文地质条件为复杂；人类工程活动较强烈，对地质环境影响、破坏较严重，强度为复杂。综合分析地质环境条件复杂程度为复杂，地质灾害类型以崩塌、滑坡、河（库、海）岸侵蚀及泥石流为主，属地质灾害易发育程度为低-中等区。
（3）现状评估
经野外调查发现，在整个园区范围内存在1处滑坡点、17处不稳定斜坡（潜在崩塌）点、3处小型河岸崩塌点以及3处河（库、海）岸崩塌隐患点。
其中北部的龙楼岭存在1处滑坡，该滑坡区地势总体西南高、东北低，地形上为上下缓、中部陡的凸形坡，且其两侧为坡脊或冲沟，坡度20~35°。边界受地形特征及变形裂缝控制，滑坡后缘以裂缝处为界，前缘以自然冲沟为界，两侧侧缘边界以冲沟、泉水出露点等微地貌变化处为界，滑坡周界总体呈上小下大的“馒头”型。滑坡横宽160～210m，轴长230m，滑坡体厚度7.2～48.7m，其中滑坡后缘厚度大，前缘较小，滑坡体方量约89.2万m3。坡腰上部见宽约5cm的裂隙，坡体表层为花岗岩风化土，坡面植被完整，未见倾倒情况，下伏基岩为三叠纪花岗岩。该滑坡已经布置了简易的防治措施，已修建排水渠并对局部坡面进行喷浆，但现状坡面仍出现裂痕，在强降雨诱因下还有可能出现灾害，灾害隐患还未完全消除。
其它17处不稳定斜坡（潜在崩塌点），崩塌地灾发育类型主要分为：①人工采石爆破是切坡破碎岩及风化岩崩塌；②人为开挖形成的边坡陡坎崩塌；③人为弃渣堆土上发生的土体崩塌；④河流侵蚀河流阶地、海水侵蚀海岸后形成的崩塌等。现状各点位置、规模、主要特征与稳定性评价等见下表。
经现场调查分析总结，区内崩塌多可能发生于以下几类地段：
1）采石形成的开采创面。区内存在一处，其位于石龟岭东面。
2）河流整治过程中河岸的开挖、回填地段，现阶段尚未修复好的地段。区内共存在三处，均位于龙江港两侧。
3）人为弃渣、弃土回填的高堆填土地段。区内共存在四处，分别位于青塘村、藤桥路边、洪李村和南田路边。
4）人为开挖山坡坡脚、上覆残积土较厚的陡坎地段和人为修路开山地段，坡上浮石、孤石发育的地段易形成危岩体进而造成崩塌等灾害。区内共存在六处，分别位于孟果村、青田村、石龟村、白石岭和仲田岭。
5）近海岸线海岸砂堤地段，海水侵蚀下局部小型崩塌；近水库库岸，水流的冲刷左右影响产生库岸崩塌。区内共存在三处，位于石姆龙水库和滨海海岸线。
表3      现状下潜在的崩塌地质灾害点一览表
	编号
	位置
	类型
	规模
	稳定性
	危害对象
	成因

	XP1
	青塘村
	不稳定斜坡
	中型
	欠稳定
	施工人员及机械设备
	临时堆填

	XP2
	石姆龙水库东岸
	库岸崩塌
	小型
	欠稳定
	施工人员及机械设备
	水流或降雨冲刷

	XP3
	孟果村
	不稳定斜坡
	小型
	欠稳定
	施工人员及机械设备
	人工削坡

	XP4
	青田村
	不稳定斜坡
	小型
	欠稳定
	施工人员及机械设备
	人工削坡

	XP5
	石龟村
	危岩体
	小型
	欠稳定
	道路及村庄
	岩石破碎

	XP6
	采石场
	不稳定斜坡
	中型
	不稳定
	施工人员及机械设备
	人工开采

	XP7
	白石岭
	危岩体
	小型
	欠稳定
	道路及来往人员、车辆
	岩石破碎

	XP8
	藤桥河入海口
	海岸崩塌
	小型
	欠稳定
	海防林
	潮汐作用

	XP9
	庄大村
	不稳定斜坡
	小型
	欠稳定
	施工人员及机械设备
	河道整治临时开挖

	XP10
	藤桥路东北端
	不稳定斜坡
	小型
	欠稳定
	施工人员及机械设备
	临时堆填

	XP11
	龙海路边
	不稳定斜坡
	小型
	欠稳定
	施工人员及机械设备
	河道整治临时开挖

	XP12
	林旺路边
	不稳定斜坡
	小型
	欠稳定
	施工人员及机械设备
	河道整治临时开挖

	XP13
	洪李村
	不稳定斜坡
	小型
	欠稳定
	施工人员及机械设备
	临时堆填

	XP14
	海棠北路南端
	海岸崩塌
	小型
	欠稳定
	海防林
	潮汐作用

	XP15
	仲田岭北坡
	危岩体
	小型
	欠稳定
	居民及道路
	岩石破碎

	XP16
	南田路边
	不稳定斜坡
	小型
	欠稳定
	施工人员及机械设备
	临时堆填

	XP17
	红旗农场
	不稳定斜坡
	小型
	欠稳定
	施工人员及机械设备
	开挖坡脚


上述这些地段所产生的的崩塌灾害规模多介于10～1000m3之间，属小型崩塌；但潜在崩塌的规模多数具不确定性，这是由于低山剥蚀区岩石内部结构复杂，差异性风化严重，节理裂隙的发育程度均匀性较差，在开采创面多、分布面积大的地段就易产生崩塌灾害，未进行过详细的统计测试，因此只能以开采创面的高度和现场观察情况做出判别。现状调查未发现泥石流迹象，泥石流灾害弱发育。
（4）预测评估
[bookmark: _Toc106423214]1）本园区在工程建设中引发或加剧崩塌、滑坡、河（库、海）岸侵蚀、泥石流等地质灾害，根据5个区域进行地质灾害危险性预测评估：
①升昌村-铁炉村-深田村连线靠海一侧：该区域地貌主要为滨海堆积平原区，地面高程5～30m，总体向沿海降低；地层以第四系烟墩组、八所组和北海组地层为主，岩性以砂砾、含砾砂夹亚粘土、粉砂、含砾粘土质不等粒砂、粉质粘土以及海滩岩等为主，同时间夹有较多的淤泥质粘土、淤泥质砂、泥炭土等特殊性岩土；工程地质条件差，地下水类型、含水层分布较复杂。预测在该区域进行工程建设引发地质灾害的可能性小、危害性小、危险性小。
②沙牛坡水库-铁炉村-深田村连线靠山一侧：该区域主要为山地丘陵地貌，高程一般在200～600m，包括仲田岭、大岭、龙塘岭等大山，坡度20～30°，水系不发育，山顶多呈浑圆状、馒头状；岩性以三叠世花岗岩为主，残坡积层厚2～5m；工程地质、水文地质条件良好，现状人为活动对地质环境影响主要为山脚削坡开挖引起的灾害隐患。预测在该区域该类工程建设引发地质灾害的可能性中等、危险性中等、危害性中等。
③在龙楼岭、钢铁岭、白石岭、石龟岭一带：其中龙楼岭和钢铁岭为山前剥蚀波状平原地貌，白石岭和石龟岭为山地丘陵地貌，山岭高程200～300m，水系不发育，岩性以三叠世花岗岩为主，残坡积层厚2～5m；工程地质、水文地质条件良好；地质构造发育，岩石破碎；龙楼岭现状存在一处滑坡点，白石岭、钢铁岭和石龟岭多见孤石、危岩，人为活动较强烈。如果工程建设涉及到回填、开挖和桥梁的建设等，特别是在山区道路建设中削坡和开挖土层，易形成新的斜坡，且山坡上多存在危岩、滚石，在大气降水形成地表径流和地下水下渗等因素作用下，容易引发崩塌、滑坡等地质灾害，对来往人员、车辆和果农造成影响，因此预测在该区域进行工程建设引发地质灾害的可能性中等、危险性中等、危害性中等。
④在藤桥西河、东河两侧一带：该区域主要为河流侵蚀堆积区地貌，高程一般小于50m；地层为第四系全新统未分组，岩性以河流冲洪积的粉砂、粗砂、砾石及亚粘土等为主；工程地质、水文地质条件较差；人为活动主要为采砂、农田和村庄。预测在该区域进行工程建设引发地质灾害的可能性小、危险性小、危害性小。
⑤在蜈支洲岛东部、南部为剥蚀区地貌，最高峰海拔79.9m；岛西、北部属滨海堆积区地貌，地势平坦，一弯沙滩，洁白如雪。岛上植被发育，绿树成荫，主要为乔木、灌木和人工种植的花草树木。现状岛内酒店、娱乐设施及基础建设较完善。蜈支洲岛东、南部山体由于局部坡面陡、孤石较多，因此在工程建设中涉及挖填方时，易形成新的斜坡，在大气降水形成地表径流和地下水下渗等因素作用下，容易引发崩塌、滑坡等地质灾害，对游客、施工人员和周边设施造成影响，因此预测在该区域该类工程建设引发地质灾害的可能性中等、危险性中等、危害性中等。蜈支洲岛西、北部地区则相对平坦，工程建设过程中严格按设计施工，其引发地质灾害的可能性小、危险性小、危害性小。
2）园区在工程建成后，根据地质灾害防治相关要求应所有建设场地会进行回填或相应的工程措施支护措施处理，对地表标高也会进行相应的恢复，不会遗留土坑、土堆或不稳定土坡、岩堆等问题，所有工程建设场地以及周围整体会处理妥当、保持稳定，不会对周围人群和财物等造成危害。预测工程建成后引发地质灾害可能性小、危害性小，危险性小。
工程建设过程中和建设后可能遭受地质灾害的危险性主要来自于工程建设场地内及其周边所发育的地质灾害。分析可预测工程建设可能遭受建设场范围内及其外围地质灾害的可能性小～中等、危害性小～中等，危险性小～中等。
（5）综合分区评估与适宜性
园区划分为地质灾害危险性小区和中等区，在危险性中等区建设场地适宜性为基本适宜区；在地质灾害危险性小区建设场地适宜性为适宜。
2、防治建议
（1）严格按国土资源部发布的《地质灾害防治管理办法》执行，贯彻以“预防为主，治理为辅，防治结合”的原则，尽量减少破坏地质环境的行为，加强评估区地质环境管理，严格规划、规范人类工程活动，把地质灾害的防治与工程建设协调统一起来，使建设、地质环境保护及人类工程活动三者达到动态平衡。
（2）工民建建（构）筑物工程建设、道路管线等工程建设和水利工程建设前期应做好场地工程地质勘察和设计工作，搞清上覆风化层、淤泥、有机质土的厚度以及花岗岩孤石等不良地质条件的分布范围、厚度等基本特征，为地质灾害防治工作提供科学指向。
（3）重视暴雨、洪水作用期间，水体对藤桥河、龙江港水系及各类水库等水系岸边、人工边坡的危害；并及时做好坡面防护及排水系统，避免降雨对坡面的冲刷，引发崩塌地质灾害。
（4）应做好的日常监测工作，汛期、雨季和台风暴雨期间，应加强崩塌、滑坡灾害的监测和预报工作，注意防范，特别是对龙楼岭滑坡点的监测和预报。
（5）因区内有四条实测及推测断裂带穿越，建议工程规划建设时应按规定进行分析，并采取相应的地震设防、安全避让等措施。
（6）根据海南省国土厅《关于开展城镇规划区等区域地质灾害危险性评估和压覆矿产资源评估工作的通知》的要求，在地质灾害危险性大-中等区段的具体建设项目用地，仍应当进行单个项目用地地质灾害危险性评估。
（7）虽然海岸线附近为适宜区，但根据《海南省经济特区海岸带保护与开发管理规定》海岸带高潮线起向陆地延伸200m区域属严控区域，不建议进行开发建设。
（8）对于沙牛坡水库-铁炉村-深田村连线靠山一侧、龙楼岭、钢铁岭、白石岭、石龟岭和蜈支洲岛东、南部地区，地形坡度大于25°区域，不适宜进行开发建设。
注：该园区于2017年8月曾经开展了专门性地质灾害评估，评估单位为海南水文地质工程地质勘察院，评估报告已通过评审。以上内容出自该报告。
四、三亚崖州湾科技城
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（1）地形地貌与地理位置
崖州湾科技城位于海南省三亚市崖州区南部，总规划面积为26.17 km2。地形地貌总体东高西低，南高北低。中部、西部地区属于滨海平原地貌单元，地势平坦相对开阔，地面标高为0～14.49m，坡度多小于5°，约占园区总面积的28%；南部地区属于山前剥蚀堆积地貌单元，地面标高一般为40～440m，相对高差约400m，坡度一般25°～50°，约占园区总面积的9%；北部为河流侵蚀堆积地貌单元，地势相对平坦，地面标高为0～14.10m，坡度以小于5°为主，约占园区总面积的49%；宁远河河岸高度一般2～5m，边坡坡度55～85°。园区西南为崖州湾海湾，属滨浅海区域，约占总面积的14%；该区域海水最大深度18m，海底地形较平坦。
（2）地质灾害发育程度
区内区域地质背景简单，地形地貌条件中等，地层岩性复杂程度中等，地质构造条件简单，岩土体工程地质条件中等，水文地质条件中等，人类活动对地质环境的影响中等，地质灾害发育程度低。综合上述因素分析，确定评估区地质环境条件复杂程度为中等。地质灾害类型以崩塌、滑坡、河岸侵蚀及泥石流为主，属地质灾害易发程度为低发育区。
[bookmark: _Toc320175476][bookmark: _Toc320603649][bookmark: _Toc310255570][bookmark: _Toc322858115][bookmark: _Toc517938865][bookmark: _Toc529346560][bookmark: _Toc219955571][bookmark: _Toc310149012][bookmark: _Toc310148609][bookmark: _Toc310148743][bookmark: _Toc216578206][bookmark: _Toc319266529][bookmark: _Toc320175370]（3）现状评估
[bookmark: _Toc11358847]通过野外实地调查，在园区内发现小型崩塌地质灾害点1处（河岸侵蚀崩塌）、不稳定斜坡隐患点2处。河岸崩塌位于宁远河左岸（距南滨农场南东东方向约300m，为一级阶地前缘，为河流侵蚀坡脚形成）、另2处不稳定斜坡隐患点位于南山四马安置区、南山港四马二村。未发现滑坡、泥石流、岩溶塌陷、采空塌陷、地面沉降、地裂缝地质灾害。
总体上现状条件下整个园区的地质灾害发育程度较弱，危害程度小，地质灾害危险性现状评估均为危险性小。
（4）预测评估
1）工程建设中、建成后加剧宁远河河岸侵蚀崩塌发生崩塌的可能性小，造成危害程度小，危险性中等。工程建设中、建成后加剧南山四马安置区、南山港四马二村两处隐患点发生地质灾害可能性小，危害程度小，危险性小。
2）在工程建设中、建成后可能引发的灾种为崩塌。通过对园区区各板块逐块分析，其中科技城板块区块工程建设中、建成后可能引发边坡崩塌可能性小，危害程度中等，危险性中等；其他板块（区块）建设中、建成后引发边坡崩塌可能性小，危害程度小，危险性小。
3）建设工程自身可能遭受已存在地质灾害危险性预测：沿河岸路基遭受宁远河河岸侵蚀崩塌地质灾害可能性大，危害程度小，危险性中等。在四马安置区开展工程建设遭受南山四马安置区、南山港四马二村隐患点地质灾害可能性中等，危害程度小，危险性中等，在港口码头工程自身遭受河岸侵蚀崩塌地质灾害可能性中等，危害程度小，危险性中等。
（5）综合分区评估与适宜性
根据各区段存在的和可能引发灾种的多少、规模、发育程度和承灾对象社会经济属性，评估区划分为2个地质灾害危险性级别、4个危险性区段，即3个地质灾害危险性中等区（Ⅱ1～Ⅱ3）、1个地质灾害危险性小区（Ⅲ）。
规划建设场地适宜性为基本适宜的有四马安置区崩塌地质灾害危险性中等区（II-1）、南山燃气站区崩塌地质灾害危险性中等区（II-2）、河岸侵蚀崩塌地质灾害危险性中等区（Ⅱ-3），面积10.55hm2，占评估区面积0.34%；规划建设场地适宜性为适宜的有地质灾害危险性小区（Ⅲ），面积3136.69 hm2，占评估区面积99.66%。场地总体适宜性为适宜。
2、防治建议
（1）四马安置区不稳定斜坡地质灾害危害对象为临坡房及居民，该区地质灾害可采取的防治措施：①加强边坡稳定性，可采取在边坡下方设置挡土墙支档。②完善边坡周边截排水系统建设，对边坡处地面进行硬化处理，减少雨水对斜坡的入渗、侵蚀。
（2）在南山燃气站区：该区地质灾害种类为边坡崩塌地质灾害。危害对象为规划的燃气站附属设施及相关工人。该区规划建设燃气站附属设施。边坡崩塌地质灾害诱发因素有：降水、开挖扰动、机械振动等。该区地质灾害可采取的防治措施：①对高陡边坡进行分级放坡，降低坡高，使边坡处于稳定状态。②在边坡下方设置挡土墙支档，加强边坡稳定性。③减少雨水对斜坡的入渗、侵蚀，可通过合理布置排水系统、对边坡处地面进行硬化处理。
（3）宁远河河岸区：该区灾害种类为崩塌,危害对象为沿河岸路基。该处崩塌地质灾害诱发因素主要有：降水、河流侵蚀坡脚、开挖扰动、机械振动等。该区地质灾害可采取的防治措施：①加强河岸崩塌地质灾害监测，预防侵蚀崩塌造成河岸及路基损坏。②修建河堤，减少河流对坡脚侵蚀。河堤建设过程中，注意因开挖坡脚、机械振动可能产生的崩塌地质灾害，作业人员做好相关安全措施。③加强河岸绿化带建设，固化河岸土体，加强河岸稳定性。
[bookmark: _Toc529346570]（4）在其它区段，该区可采取的防治措施：①建设场地内存在基坑工程，基坑施工时，应做好基坑周边截排水、基坑内降水工作，并做好基坑边坡支护工作，保证施工安全。②港口工程建设应做好海岸侵蚀地质灾害防护工作。
（5）规划区各类型地质灾害防治措施
1）切方边坡崩塌：该类型崩塌主要分布于规划区南部建设工程切方区域，崩塌类型为土质崩塌。该类型崩塌可采取削坡降荷、设置挡土墙、地表硬化、设置排水系统等措施进行防治，并可结合地面排水系统进行综合防治。
2）河岸崩塌：该类型崩塌主要分布于规划区北部宁远河河岸，崩塌类型为土质崩塌。该类崩塌可采取加强河岸监测、修建防护堤、沿岸设置绿化带等方法进行防治。
3）不稳定斜坡：该类地质灾害分布于规划区南部。该类地质灾害可采取削坡降荷、设置挡土墙、地表硬化、设置排水系统等措施进行防治。
注：该园区于2019年6月曾经开展了专门性地质灾害评估，评估单位为湖南省工程勘察院，评估报告已通过评审。以上内容出自该报告。


五、 海南博鳌亚洲论坛特别规划区
1、园区地形地貌与地质灾害特征
（1）地形地貌与地理位置
博鳌亚洲论坛特别规划区包括琼海部分和万宁部分，总规划面积为75.17 km2。琼海部分位于琼海市博鳌镇境内，规划范围北起博鳌镇镇墟，东至南海，南至琼海与万宁交界处，西至乐城岛东侧，规划面积 6497.92 公顷，其中城市建设用地面积594.05公顷，由大灵湖片区、东屿岛片区、龙潭岭片区、泉澜湾片区、论坛核心区；万宁部分位于万宁市东北部，北起万宁于琼海行政边界，西至428县道，东到南海，南至龙滚河泄洪道，规划面积约1019公顷。博鳌亚洲论坛特别规划区的发展定位为：国家重要的政商对话平台，非正式、舒适、和谐的东方山水田园会议小镇。
规划区内地貌类型有滨海堆积平原、河流冲洪积堆积阶地、剥蚀堆积平原区和丘陵区等4个地貌单元。整体地形呈西北、西南高，向中部、东部的沿河、沿海倾斜。
①滨海堆积平原、河流冲洪积堆积阶地：滨海堆积平原、河流冲洪积堆积阶地主要分布在万泉河沿岸、沙美内海沿岸以及万宁市龙滚镇东部沿海治坡村～内山园等地，微地貌可细分为平原、河岸、海岸、河心洲、澙湖岛屿、砂堤等。总体地势平坦开阔，海拔一般0.5～20 米，地面坡度小于8°，地形简单
②剥蚀堆积平原区：主要分布在规划区北部大灵湖片区，总体地势呈波状起伏，海拔一般5～30 米，相对高差约25米，地面坡度小于8°，地形简单
③丘陵区：区内分布处带状丘陵山体为中部的龙潭岭，主峰海拔约 99 米；南部的尖岭～金牛岭，主峰海拔约 135 米，总体地势起伏较大，相对高差约135米，地面坡度8°～25°为主，地形较复杂；以及万宁境内规划区南部长圆岭～正门岭一带丘陵山体，主峰海拔约 130.6 米，总体地势起伏较大，相对高差约130米，地面坡度8°～25°为主，地形较复杂。
植被：评估区内植被以亚热带植被类型为主，丘陵地带多为雨林、落地阔叶林和灌木杂草等。平原地段多以经济林、耕地为主；滨海平原多为灌木。湖泊及河流地段多有红树林等植被。
（2）地质灾害发育程度
园区内区域地质背景复杂程度属中等；岩性岩相变化较大，地层岩性复杂程度为中等；区地质构造条件为简单；岩土体结构较复杂，岩性岩相变化较大。东屿岛片区、泉澜湾片区、论坛核心区的饱和粉细砂层具有轻微～中等液化，工程地质性质较差；区内地下水类型主要有松散岩类孔隙潜水与基岩裂隙水，水文地质条件较差；区内破坏地质环境的人类工程活动较强烈。地质环境条件复杂程度中等，园区内的地质灾害类型主要为崩塌、滑坡、海（河）岸侵蚀崩塌，本次调查未发现新的泥石流等其它地质灾害，属地质灾害危险性低易发区 。
（3）现状评估
根据野外地质灾害调查及收集资料综合分析，园区内发生的地质灾害类型为崩塌和滑坡，发现崩塌3处、滑坡2处共5处地质灾害点，其中在博鳌规划区中部龙潭岭片区出现2处崩塌，另1处在规划区南部金牛岭；龙潭岭片区、金牛岭各发育1处滑坡点。
另外，在剥蚀堆积平原与河流冲洪积土平原区，地势较为平缓，缺少崩塌、滑坡形成的地形地貌及临空条件，仅零星分布较小的崩塌地质灾害隐患点，分别在培兰村委会芳岭东侧（中石化加油站西侧）边坡、沙美村委会七村、培兰村安置区边坡。此类崩塌均为小型，由于规模小，且多数民居与崩塌隐患点有较大的缓冲带，崩塌直接毁坏建筑物造成人员伤亡的可能性小。
区内未发现泥石流、地面塌陷、地裂缝和地面沈降等其它地质灾害。
总体上，现状条件下龙潭岭片区崩塌、滑坡发育程度中等、危害程度中等，危险性中等；博鳌金牛岭～尖岭～大岭、万宁的正门岭～长园岭一带现状条件下地质灾害发育程度中等，但危害程度小，危险性小；其它地段地质灾害弱发育，危害程度小、危险性小。
[bookmark: _Toc72116763][bookmark: _Toc72114962][bookmark: _Toc73158955][bookmark: _Toc72837801][bookmark: _Toc73159146][bookmark: _Toc73873826][bookmark: _Toc74016663][bookmark: _Toc73158914][bookmark: _Toc72287352][bookmark: _Toc72115970][bookmark: _Toc23240704][bookmark: _Toc72115297][bookmark: _Toc72114828][bookmark: _Toc72115258]（4）预测评估
根据园区的地质环境条件，结合工程建设项目类型及规模，预测评估区工程建设可能引发、加剧和遭受的地质灾害主要为崩塌、滑坡。
1）工程建设中引发或加剧崩塌、河（海）岸侵蚀和滑坡等地质灾害危险性预测评估：
博鳌亚洲论坛特别规划区琼海部分评估区总体规划按功能分为：大灵湖片区、东屿岛片区（论坛永久会址）、龙潭岭片区、泉澜湾片区（东海半岛片区）和论坛核心区（国宾馆、论坛旧址）。各片区在工程建设中引发或加剧崩塌、滑坡等地质灾害危险性如下：
①龙潭岭片区：规划以会谈观览设施及特色下榻设施为主，总建筑规模控制在 1.73 万平方米以下，建筑高度控制指标为9 米＜H≤18 米，规划重点建设工程为奇甸山庄。
奇甸山庄分布在龙潭岭片区西南部，三桶水库南北两岸山顶上，主要地貌类型为丘陵，总体地势起伏较大；地层风化层厚度一般5～10米，岩性为砂质粘土，下伏母岩为变质石英细砂岩、碳质板岩、砾岩、砂岩、岩屑长石砂岩、板岩、泥岩等，岩层破碎，稳定性较差。奇甸山庄工程建设过程中将有一定量的削坡、填方等工程，如形成新的高陡边坡或较厚填方，在强降雨或长时间连续降雨过程中作用下，有可能引发崩塌、滑坡地质灾害；威胁对象为建设场地内的施工人员、在建工程和设备造等；预测工程建设中引发崩塌、滑坡地质灾害的可能性中等、危害程度中等、危险性中等。
②大灵湖片区：大灵湖片区位于规划区北部，以会议配套服务设施为主，总建筑规模控制在 11.38 万平方米以下，建筑高度控制指标为H≤9 米，规划重点建设工程为灵湖园。地貌类型为剥蚀平原，地势平缓。由于建筑高度控制指标为H≤9 米，建设规模小，工程建设对地质环境的破坏较轻。预测工程建设引发地质灾害的可能性小、危害程度小、危险性小。
③泉澜湾片区：泉澜湾片区位于规划区东部，以新增会议会晤设施为主，总建筑规模控制在 5.04 万平方米以下，建筑高度控制指标为9 米＜H≤18 米。地貌类型为滨海堆积平原，地势平坦开阔，不具备崩塌、滑坡、泥石流地质灾害发育的地质环境条件，主体工程与岸线留有足够宽的空间（见图8），工程建设对岸线影响小。预测工程建设引发或加剧岸线侵蚀崩塌地质灾害的可能性小、危害程度小、危险性小。
④东屿岛片区和论坛核心区（国宾馆、论坛旧址）：东屿岛片区规划以博鳌亚洲论坛永久会址为主，总建筑规模控制在 21.30 万平方米以下，建筑高度控制指标为18 米＜H≤35 米；论坛核心区以论坛旧址、千舟湾建筑群及国宾馆建筑群为主，总建筑规模应控制在 65.39万平方米以下，建筑高度控制指标为H≤35 米。地处地貌类型为滨海堆积平原、河流冲洪积堆积区，地势平坦开阔，不具备崩塌、滑坡、泥石流地质灾害发育的地质环境条件，预测工程建设引发地质灾害的可能性小、危害程度小、危险性小。
⑤博鳌亚洲论坛特别规划区（琼海部分）评估区其他区域
规划区（琼海部分）其他区域主要建设工程为绿地景观、市政公用设施等配套工程，多分布在剥蚀平原、滨海堆积平原、河流冲洪积堆积区，地势平坦，且工程建设对地质环境破坏小，预测工程建设引发地质灾害的可能性小、危害程度小、危险性小。
⑥博鳌亚洲论坛特别规划区（万宁部分）
规划区（万宁部分）在园区规划中为建成滨海旅游度假区和山崖海景旅游休闲区，用地包括酒店用地、度假居住用地、服务设施用地、康体用地、公用设施用地、绿地和道路交通用地。其分两个区域：
Ⅰ.正门岭～长园岭一带地貌类型丘陵，总体地势起伏较大；地层岩性主要为变质石英细砂岩、碳质板岩，岩层破碎，稳定性较差。工程建设过程中将有一定量的削坡、填方等工程，如形成新的高陡边坡或较厚填方，在强降雨或长时间连续降雨过程中作用下，有可能引发崩塌、滑坡地质灾害；威胁对象为建设场地内的施工人员、在建工程和设备造等；预测工程建设中引发崩塌、滑坡地质灾害的可能性中等、危害程度中等、危险性中等。预测工程建设引发博鳌亚洲论坛特别规划区（万宁部分）评估区山体边坡崩塌、滑坡地质灾害的可能性中等、危害程度中等、危险性中等。
Ⅱ.其它区段地貌类型为剥蚀平原区、滨海堆积平原区或河流冲洪积堆积区，地势平坦开阔，预测工程建设引发地质灾害的可能性小、危害程度小、危险性小。
2）建设工程自身可能遭受已存在地质灾害危险性预测评估
规划区（琼海部分）内共发育5处地质灾害隐患点，其中3处崩塌隐患点、2处滑坡隐患点。 
①培兰村安置区边坡崩塌隐患点：位于龙潭岭片区培兰村安置区西侧，培兰村安置区有3栋2-3层楼房距离崩塌隐患点坡脚约10米，预测培兰村安置区邻近坡脚的3家住户遭受崩塌地质灾害的可能性中等，危害程度中等，发育程度中等，危险性中等。
②中石化加油站西侧崩塌隐患点：位于龙潭岭片区中石化加油站西侧约50米处边坡，有1栋2层楼房距离崩塌隐患点坡脚约2米，建设工程位于崩塌地质灾害影响范围内，预测建设工程遭受崩塌地质灾害的可能性大，危害程度大，但崩塌发育程度弱，危险性中等。
③沙美村委会七村崩塌隐患点：位于规划区南部金牛岭西南侧沙美村委会七村，4间房24居民距离坡脚仅1米，建设工程位于崩塌地质灾害影响范围内，预测建设工程遭受崩塌地质灾害的可能性大，危害程度大，但崩塌发育程度弱，危险性中等。
④中信龙潭岭山庄别墅区后山滑坡：位于规划区中部龙潭岭片区中信龙潭岭山庄别墅区后山，规模为小型，目前业主已筹资进行了工程治理，采用修建挡土墙+格构梁方式对滑坡体进行加固滑坡后缘、两侧、前缘挡土墙没有拉张裂缝或墙体开裂等变形迹象，滑坡稳定较差；坡脚别墅距离坡脚约8米，建设工程位于崩塌地质灾害影响范围内，预测建设工程遭受崩塌地质灾害的可能性大，危害程度大，但崩塌发育程度弱，危险性中等。
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综上分析，预测博鳌亚洲论坛特别规划区（琼海部分）龙潭岭片区、万宁境内正门岭～长园岭一带工程建设引发崩塌、滑坡地质灾害的可能性中等、危害程度中等、危险性中等；大灵湖片区、东屿岛片区（论坛永久会址）、泉澜湾片区（东海半岛片区）和论坛核心区（国宾馆、论坛旧址）等其它区段工程建设引发地质灾害的可能性小、危害程度小、危险性小。
预测评估区内龙潭岭片区培兰村安置区、中信龙潭岭山庄别墅区、中石化加油站西侧、沙美村委会七村部分建设工程遭受已存在崩塌、滑坡地质灾害的可能性中等～大，危害程度中等～大，但危险性均是中等；其它建设工程遭受已存在地质灾害的可能性小，危害程度中等小，但危险性小。
（5）综合分区评估与适宜性
规划区内琼海市境内龙潭岭片区、金牛岭片区，万宁境内长园岭～正门岭一带低山丘陵区划分为地质灾害危险性为中区，面积为6.01km2，建设场地适宜性为基本适宜；其它滨海堆积平原区、剥蚀平原区与河流冲洪积堆积区区段地质灾害危险性为小区，面积为69.83km2，建设场地适宜性为适宜，建设用地适宜性为适宜区。
2、防治建议
（1）龙潭岭片区灾害发育程度中等，危险性中等，区内不合理的人为工程活动引发崩塌、滑坡隐患点较普遍，建议根据国务院颁发的《地质灾害防治条例》第五条“按照谁引发、谁治理的原则”，督促责任人进行地质灾害工程治理，避免地质灾害造成人员伤亡和经济损失。
（2）琼海市境内金牛岭片区，万宁境内长园岭～正门岭一带具备崩塌、滑坡发育、发生的地质环境条件，规划建设工程应尽量避让地质灾害危险区，从源头上防范地质灾害。
（3）泉澜湾东侧存在海岸侵蚀，建议在开发中加强岸带防风林保护，修建防浪堤。
（4）龙潭岭片区培兰村安置区、中信龙潭岭山庄别墅区、中石化加油站西侧，沙美村委会七村部分建设工程在（或邻近）崩塌、滑坡影响范围内，遭受地质灾害的可能性中等～大，危险性均是中等，建议加强监测巡查，发现边坡体出现裂缝等变形迹象时，应及时采取措施进行防治。
六、兴隆健康旅游产业园
1、园区地形地貌与地质灾害特征
（1）地形地貌与地理位置
兴隆健康旅游产业园区位于海南省万宁市南部，北距省会海口174.5公里，总规划面积为51.65 km2。地形总体上西高东低，整体由西向东倾斜。中东部地势平缓，中部偏西分布少量剥蚀残丘。区内最低高程为22.8米，位于东北部太阳河畔，最高高程337.7米，位于西南部尖峰岭。地貌属于低山丘陵、山前剥蚀堆积平原和河流阶地，呈西高东低、南高北低态势，中部有多个剥蚀残丘呈南北向分布，低山丘陵沿评估区西侧延展，以东面坡和北面坡为主，地貌类型较复杂；大部分区段地形起伏不大，地面坡度以小于10°为主，局部呈高丘陵，坡度大于45°。
（2）地质灾害发育程度
园区地形地貌条件的复杂程度为复杂，地质构造条件为中等；岩性岩相较为简单，地层岩性条件的复杂程度为简单；工程地质条件良好；地下水类型主要为松散岩类孔隙潜水和基岩裂隙水，含水层岩性变化较大，富水性差，对建设工程影响较小，水文地质条件中等；破坏地质环境的人类工程活动强度较强烈。
总体上地质环境条件复杂程度 (
照片3      建设场地
)为复杂，通过现场地质灾害调查，园区内已发生的地质灾害类型为崩塌、滑坡。其规模均属微～小型，弱发育，其危险性小，危害性小。地质灾害发育程度为低易发区。
（3）现状评估
[bookmark: _Toc230658695][bookmark: _Toc275362357][bookmark: _Toc266895145]园区大部属于地质灾害低易发区与地质灾害一般防治区；在园区西连沟田岭、南侧尖峰岭和北西部狗熊山一带丘陵区、万泉河两岸划为中易发区及地质灾害次重点防治区。
经过现场地质灾害调查情况，以及查阅有关历史记载，评估区内已发地质灾害主要为滑坡、崩塌两种类型，未发现地面沉降、地面塌陷、岩溶塌陷、地裂缝等地质灾害现象和相关地质灾害的记载。
根据野外调查结果，评估区内已发地质灾害类型为崩塌、滑坡，共发现崩塌点及隐患点共5处，滑坡点1处，以崩塌为主，且均为微～小型崩塌，多发生在公路开挖陡坎、河（库)岸、取土（石）场边坡；滑坡点为小型滑坡，发生在评估区西南侧铜铁岭的高边坡上。园区地形普遍平缓，地表多被第四系冲洪积土和残坡积土层覆盖，基岩风化壳厚度大，经人工开挖形成的边坡，受雨水、水流冲刷局部容易产生小型滑坡、崩塌等现象。
崩塌点及隐患点位置与特征：
①BT1崩塌隐患点位于莲兴西路大桥太阳河右岸，为河岸形成的高陡边坡。边坡长约100m，高度约3～8m，坡度在50～80°之间，坡面植被茂密，未发现小型崩塌，坡体为第四第冲洪积类砂土，亚砂土，未见基岩。现状下欠稳定，如遇强降雨天，河道洪水湍急，易发生小型崩塌，崩塌体规模较小，该崩塌的危害及影响中等，地质灾害危险性中等。
②BT2崩塌隐患点狗熊岭半山腰盘山公路旁边，为开挖公路所形成的边坡。坡体组成物为花岗岩残坡积粉质粘土夹风化岩，坡顶上方有一花岗岩风化孤石，且已出现裂缝，在雨水冲刷及重力作用下，易发生小型崩塌（见图版２-2）。但崩塌体规模较小，坡脚距离道路有一定距离，位于人烟稀少的狗熊岭上，故该崩塌的危害及影响中等，地质灾害危险性中等。
③BT3崩塌隐患点位于道路旁边一个废弃取土场，由于人工取土，形成一圆圈状高陡边坡，长约60m，高度约5～6m，坡体主要由组成物为花岗岩风化的土，现坡面裸露，上部为杂草及橡胶树覆盖，欠稳定（见图版２-3）。局部已发生小范围崩塌，土方量约5立方。因边坡相对较高陡，坡面裸露，如遇强降雨天，可能发生小型崩塌，但崩塌体规模较小，坡脚距离道路有一定距离，对公路安全行车影响中等，该崩塌的危害及影响中等，地质灾害危险性中等。
④BT4崩塌隐患点位于迎宾大道支路旁边一个废弃取土（石）场，人工开挖二级边坡，长约40m，高度约2～6m，坡脚处已发生小范围崩塌，土方量约5立方。坡体主要由组成物为花岗岩风化土，现坡面裸露，上部为杂草及橡胶树覆盖，欠稳定（见图版２-４）。坡面裸露，如遇强降雨天，可能发生小型崩塌，但崩塌体规模较小，坡脚距离道路有一定距离，对公路安全行车影响中等，该崩塌的危害及影响中等，地质灾害危险性中等。
⑤BT5崩塌隐患点位于评估区西南侧丘陵区山前公路边，为一修建道路形成的人工边坡，长约30m，高度约1～6m，坡体主要由组成物为残积土和强风化花岗岩、滚石等。坡面被杂草及橡胶树覆盖，现状基本稳定（见图版２-5、２-6）。因边坡相对较陡，坡面裸露，土质较疏松，如遇强降雨天，可能发生崩塌或滚石下溜等岩崩，但崩塌体规模较小，且经过人员甚少，该崩塌的危害及影响中等，地质灾害危险性中等。
已现滑坡点的位置与特征：
评估区内已发生滑坡1处：位于评估区西南侧低山丘陵半山腰自然边坡中，为浅层土质滑坡，规模为小型。滑坡主要表现为浅表层的岩土体在雨水作用下岩土体饱和，重度加大，凝聚力和抗剪强度降低，最终形成软弱结构面或沿不利结构面滑动。此滑坡为二级阶梯滑坡，上一级宽约10m，滑距约6m，下一级宽约15m，滑距约15m。坡度约60°，目测土方量上级约15立方，下段约35立方。坡面滑向N-E15°。坡面裸露，见有岩体出露（图版3-1、3-2）。坡体岩性为花岗岩残积土和强-中风化花岗岩。由于发生地段位于高陡半山坡，滑物向下散落于下方。
此滑坡体规模小，呈欠稳定状态。由于所处位置人迹罕至，未造成人员损失，其危害程度中等，危险性中等。
综个所述：园区发生地质灾害为崩塌和滑坡，规模为微～小型。其中，崩塌发育程度中等，危害程度中等，现状评估其危险性为中等；滑坡发育程度为中等发育，危害程度中等，现状评估其危险性中等。
[bookmark: _Toc11661649][bookmark: _Toc23169762]（4）预测评估
1）工程建设中、建设后可能引发或加剧地质灾害危险性预测评估： 
根据园区总体规划按功能分为：主要有湖滨康体养生、温泉养生度假、主题公园+博览观光区、文化娱乐体育表演区、科研教育活动区、大型和主题购物及餐饮场所、夜间游区七大功能区。规划区建设内容包含有主题娱乐公园、水上运动、文化演艺、民俗风情、体育休闲和运动康养等各类公共建筑设施和建（构）筑物。按地理位置不同，将规划区分为三个单元（A、B、C）分别进行评述如下：
A区：位于园区的太阳河沿岸的剥蚀堆积平原区，规划项目主要有有热带植物园（A1）、华侨小镇（A2）、温泉度假酒店（A3）、运动休闲公园（A4）和水镇花街（A5）。
热带植物园（A1）区规划项目，主要以种植植物为主，配套少量低矮建筑、停车场等。基本不会形成高陡边坡，与原始地面相差不大，加之种植的植被能够在起到加固土壤，减少雨水冲刷的作用。因此，发生边坡崩塌、滑坡地质灾害的可能性小，地质灾害对建设场地范围内的施工人员和设备造成危害小。预测工程建设中和建设后引发建设场地内边坡崩塌、滑坡地质灾害的可能性小、危害程度小、危险性小。
华侨小镇（A2）和水镇花街（A5）位于太阳河两岸的堆积平原区，目前此岸边已修建有较为完备的公路、硬化道路等市政配套设施，但是河岸未进行工程护坡。工程建设以风情、民俗建筑为主，距离河岸边尚有一段距离，对河岸影响较小，基坑开挖不会与周边原始地形形成大的高差，形成不稳定高陡边坡的可能性小，发生边坡崩塌地质灾害的可能性小，地质灾害对建设场地范围内的施工人员和设备造成危害小。预测工程建设中和建设后引发建设场地内边坡崩塌地质灾害的可能性小、危害程度小、危险性小。
温泉度假酒店（A3）规划项目，主要以酒店建设为主。位于太阳河岸沿园区兴梅大道以南，地貌上属山前剥蚀堆积平原，其西侧一带为狗熊岭，地形起伏较大。建设过程中由于地基开挖、场地平整削坡等工程活动强烈，可能会形成高陡边坡，与原始地面相差较大。因此，发生边坡崩塌、滑坡地质灾害的可能性中等，地质灾害对建设场地范围内的施工人员和设备造成危害中等。预测工程建设中和建设后引发建设场地内边坡崩塌、滑坡地质灾害的可能性中等、危害程度中等、危险性中等。
运动休闲公园（A4）区规划项目，主要以休闲健身设施，配套少量低矮建筑、停车场等。基本不会形成高陡边坡，与原始地面相差不大。因此，发生边坡崩塌、滑坡地质灾害的可能性小，地质灾害对建设场地范围内的施工人员和设备造成危害小。预测工程建设中和建设后引发建设场地内边坡崩塌、滑坡地质灾害的可能性小、危害程度小、危险性小。
B区：位于园区西南侧山前剥蚀堆积平原区，规划项目主要有热带花园（B1）、雨林度假区（B2）、度假公寓（B3）。
热带花园（B1）区规划项目，主要以观赏植物为主，配套少量低矮建筑、停车场等。基本不会形成高陡边坡，与原始地面相差不大。因此，发生边坡崩塌、滑坡地质灾害的可能性小，地质灾害对建设场地范围内的施工人员和设备造成危害小。预测工程建设中和建设后引发建设场地内边坡崩塌、滑坡地质灾害的可能性小、危害程度小、危险性小。
雨林度假区（B2）和度假公寓（B3）位于评估区西南侧山前堆积平原区，工程建设以风情、民俗建筑为主，禁止建设高层建筑，工程活动强烈程度小，因此形成不稳定高陡边坡的可能性小，发生边坡崩塌地质灾害的可能性小，地质灾害对建设场地范围内的施工人员和设备造成危害小。预测工程建设中和建设后引发建设场地内边坡崩塌地质灾害的可能性小、危害程度小、危险性小。
C区：位于园区东侧冲洪积阶地区，规划项目主要滨湖度假服务中心（C 1）、雨林度假区（C2）、滨湖度假区（C3）。
滨湖度假服务中心（C 1）和滨湖度假区（C3）位于碑头水库沿岸，工程建设以社区、酒店、商业服务建筑为主，禁止建设高层建筑，因此，基坑开挖不会与周边原始地形形成大的高差，形成不稳定高陡边坡的可能性小，发生边坡崩塌地质灾害的可能性小，地质灾害对建设场地范围内的施工人员和设备造成危害小。预测工程建设中和建设后引发建设场地内边坡崩塌地质灾害的可能性小、危害程度小、危险性小。
雨林度假区（C2）区规划项目，主要以民俗建筑为主，禁止建设高层建筑。基本不会形成高陡边坡，与原始地面相差不大。因此，发生边坡崩塌、滑坡地质灾害的可能性小，地质灾害对建设场地范围内的施工人员和设备造成危害小。预测工程建设中和建设后引发建设场地内边坡崩塌、滑坡地质灾害的可能性小、危害程度小、危险性小。
综上所述：预测温泉度假酒店（A3）规划项目工程建设中和建设后引发建设场地内边坡崩塌、滑坡地质灾害的可能性中等、危害程度中等、危险性中等。除此之外，评估区内其它区规划项目预测工程建设中和建设后引发建设场地内边坡崩塌、滑坡地质灾害的可能性小、危害程度小、危险性小。
[bookmark: _Toc73159150][bookmark: _Toc74016664][bookmark: _Toc73158918][bookmark: _Toc73158959][bookmark: _Toc72837805][bookmark: _Toc73873830][bookmark: _Toc11661652][bookmark: _Toc23169763][bookmark: _Toc72287356][bookmark: _Toc72115262][bookmark: _Toc72115974][bookmark: _Toc72114832][bookmark: _Toc72114966][bookmark: _Toc72115301][bookmark: _Toc72116767]2）园区内规划建设工程自身可能遭受已存在地质灾害危险性预测评估：
现状条件下已发现5处崩塌隐患点与1处滑坡点，未发现泥石流、地面塌陷、地面沉降、地裂缝等其它种类地质灾害。据野外调查及资料分析表明，在园区西、南侧低山地丘陵区一带地形坡度变化大，而剥蚀堆积平原区和河流阶地区一带地形总体平缓，坡度总体变化较小，且地表多为林地、荒地、村庄、简易道路等，地面较稳定。规划工程建设场地内未发现崩塌、滑坡、泥石流等地质灾害点及隐患点，地质灾害发育程度低。预测工程建设自身遭受建设场地内边坡崩塌、滑坡、泥石流、河岸侵蚀崩塌等地质灾害的可能性小、危害程度小、危险性小。
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据野外调查，园区北部太阳河沿岸建设场地外围主要受到太阳河的影响，在极端气候、持续强降雨流水冲刷、河水上涨、地下渗水等作用影响条件下，具备崩塌、地质灾害发育的地质环境条件，发生地质灾害的可能性中等。预测北部太阳河沿岸建设工程遭受建设场地外围崩塌地质灾害危害的可能性中等、危害程度中等、危险性中等。
据野外调查，园区西南侧低山丘陵区建设场地外围主要受地形的影响，在极端气候、持续强降雨流水冲刷及地下渗水等作用影响条件下，所处岩性为花岗岩风化的砂土和强风化区，具备崩塌、滑坡、泥石流地质灾害发育的地质环境条件，发生地质灾害的可能性中等。预测西、南侧低山丘陵区建设工程遭受建设场地外围崩塌、滑坡地质灾害危害的可能性中等、危害程度中等、危险性中等。
除此之外，评估区大部建设场地外围多为荒地、村庄和道路等，植被较发育，地面较稳定，地质灾害低发育，发现少量崩塌等地质灾害和隐患点，也是规模甚小，危害有限。预测建设工程遭受建设场部外围地质灾害的可能性小、危害程度小、危险性小。
（5）综合分区评估与适宜性
评估区划分为地质灾害危险性中等区（分为两个分区）和地质灾害危险性小区两个大区。各区分述如下：
[bookmark: _Toc494264428]1）中等区1分区（Ⅱ1）
分布于评估区北部太阳河沿岸，该区面积1.85km2，占评估区总面积的2.29%。该区主要建筑物为道路、商铺、娱乐商务设施、酒店等。
本区地形地貌条件简单，覆盖层为第四系残坡积砂质粘性土、冲积粘性土、砂砾石，地层岩石条件复杂程度为中等。评估区区域地质构造不发育，地震基本烈度为Ⅵ度区，区域地壳基本稳定；地下水为松散层孔隙水和基岩裂隙水两种类型，全风化岩体一般为弱透水性，强风化岩体一般为强～中等透水性，弱风化以下二长花岗岩具有弱透水～微透水性，断层破碎带为强透水层，水文地质条件复杂程度为复杂。区内岩土体种类较多，离散性较大，岩土工程地质条件复杂程度为中等。由于现已存在密集商业区，人类活动影响强烈，对地质环境的影响破坏程度中等。综合评定评估区的地质环境条件复杂程度为复杂，现状下该区段内未发现已发地质灾害。
预测该区段工程建设可能引发或遭受的地质灾害主要有崩塌、滑坡，其可能性中等，危害性中等，危险性中等。其建设场地适宜性为基本适宜
2）中等区2分区（Ⅱ2）
分布于评估区西南侧低山丘陵区，该区面积9.52km2，占评估区总面积的11.79%。该区主要建筑物为度假村、酒店等。
本区地形地貌条件复杂，山前起伏大，坡高陡，主要岩性为花岗岩残积土、强风化花岗岩。岩石条件复杂程度为简单。评估区区域地质构造不发育，地震基本烈度为Ⅵ度区，区域地壳基本稳定；地下水为松散层孔隙水和基岩裂隙水两种类型，水文地质条件复杂程度为复杂。岩土工程地质条件复杂程度为简单。人类活动影响一般，对地质环境的影响破坏程度中等。综合评定评估区的地质环境条件复杂程度为复杂。 该区段内发现一处小型滑坡点，危害、危险性小。
预测该区段工程建设可能引发或遭受的地质灾害主要有崩塌、滑坡，其可能性中等，危害性中等，危险性中等。其建设场地适宜性为基本适宜。
[bookmark: _Toc494264429]3）地质灾害危险性小区（Ⅲ）
除上述中等区区域外，园区其它地方均属于地质灾害危险性小区，面积69.33km2，占评估区总面积的85.91%。本区占整个评估区的绝大部分，其地质环境条件复杂程度为复杂。本区主要建筑物为度假村、公园、酒店、公共服务区等。该区段内已发地质灾害为崩塌和滑坡，地质灾害危害性小，危险性小。
预测本工程建设可能引发或遭受的地质灾害主要有崩塌/滑坡，地质灾害危害性小，危险性小，其建设场地适宜性为适宜。
[bookmark: _Toc88732186][bookmark: _Toc320307666][bookmark: _Toc23169768][bookmark: _Toc291677345][bookmark: _Toc494264432]2、防治建议
1）在地质灾害危险性小区，地质灾害防治措施建议：
①该区地势较平缓，地质灾害弱发育，是海南国际旅游岛先行试验区总体规划中主要建设区段。建议加强各阶段的勘察工作，查明具体规划项目的工程地质条件；
②深基坑开挖支护与降水工程（包括人工高边坡）属危险性较大的分部分项工程，须根据国家和海南省相关规定的要求进行基坑支护设计和组织施工，并加强施工验槽；
③对于开挖施工造成的堆土，应采取有效的覆盖措施、支护措施及排截水措施，防止扬尘、水土流失及堆土失稳等次生灾害；工程场地周边设置警示标语及围挡等，防止人员误入造成意外伤害；
④施工时如产生的弃土和生活垃圾，应该及时清理，恢复绿化；
⑤建设场地范围内的深挖、高回填地段的不稳定边坡，应按规定进行专门的勘察及治理设计，并采取永久性的治理加固措施，同时工程建设应尽量减少破坏边坡稳定性的活动行为，采取合理的施工和围挡措施，同时做好排水处理措施，不乱弃碴、不野蛮施工;
⑥工程设计和施工过程中，应做好建设场地四周及场地内地表排水系统工作，截水排洪沟及完善排水系统。
2）在地质灾害危险性中等区1分区，地质灾害防治措施建议：
①该区主要为河岸侵蚀崩塌地质灾害隐患点，建议加强对太阳河进行河道整治，可修建防护堤，避免河水冲刷河岸边坡引发崩塌地质灾害；必要时可沿河岸边设置人行栈道、湿地公园等景观绿化工程。
②本区工程建设过程中，对斜坡工程当条件许可时，应优先采用放坡法；对斜坡上的危岩体应尽量清除，不能清除的可采取加固（挡墙、锚杆、锚索、主动防护网等）等主动防护措施；高陡岩质边坡必要时可在坡脚进一步设置被动防护网拦截落石等被动防护措施。同时还可以视工程实际采取排水、减载、反压、灌浆、植被等措施综合治理。
③工程建设过程中形成的不稳定边坡，治理工程应进行专门的设计，同时加强安全防护及监测；
④应做好的日常监测工作，汛期、雨季和台风暴雨期间，应加强崩塌灾害的监测和预报工作，注意防范。
3）在地质灾害危险性中等区2分区，地质灾害防治措施建议：
①该区主要为山前高丘陵陡坡，易致滑坡、崩塌等地质灾害发生。受地貌复杂、地形起伏较大等地质环境条件限制，应严格按照规划范围内进行工程建设，不宜开发高层建筑，保留原始自然风貌。
②本区规划项目实施时，应尽可能少的对原始地貌和土体进行破坏，局部确需要进行开挖、回填、削坡等地段因做好充分的防护措施，包括工程支护、监测预警、水土涵养措施等。
③在地质灾害隐患点周边设置安全警示牌及必要的围挡
七、海口江东新区
1、园区地形地貌与地质灾害特征
（1）地形地貌与地理位置
位置与地形地貌：该园区位于海口市境内南渡江以东，总规划面积298.25km2，地貌单元为滨海相沉积平原，地形平坦，地势平缓，整体由南西向北东低，略倾斜。 
（2）地质灾害发育程度
园区内不存在构成崩塌、滑坡及泥石流等地质灾害等灾种发生的条件，唯一可能发生的地质灾害种类主要是海（河）岸崩塌（岸边侵蚀）。通过调查，区内未发现存在明显构成危害的海（河）岸边侵蚀地质灾害以及其它地质灾害点或隐患点。总体上区内的地灾发育程度为弱发育，属地质灾害危险性非易发区。
园区地形地貌条件的复杂程度为简单，地质构造条件中等；岩性岩相变大，地层岩性条件的复杂程度为简单；工程地质条件差；影响工程建设的地下水类型主要为松散岩类孔隙水，含水层岩性变化较大，富水性好，对建设工程影响较大，水文地质条件中等；破坏地质环境的人类工程活动强度较强烈。
（3）现状评估
根据《海口江东新区地下空间开发利用潜力调查评价报告》（2018年，海南省地质局），园区内存在对工程建设不利因素主要有4方面：①活动断裂构造有2条，即分别为马袅-铺前断裂与铺前-清澜断裂；②区内西部、北部的部分沿海一带的滨海堆积平原的饱和砂土液化区；③道孟河和福创溪两岸周土的软土区；④火山岩溶蚀孔洞。由于园区内工程建设还属于低程度开发区域，现状下以上不利因素尚未构成危害。
（4）预测评估
区内不存在地崩塌、滑坡及泥石流等地质灾害等灾种发生的条件，未发现存在明显的海（河）岸边侵蚀，海（河）侵蚀程度较低。
在园区内地质环境条件下，断裂如果发生活动（即发震断裂）不会引起崩塌、滑坡和泥石流等灾种的地质灾害，但很可能会引起沙土液化与软土土层的土质结构、性质及水文地质条件、工程地质条件等的改变，从而发生地面塌陷、地面沉降、地裂缝等次生灾害。关于地震引起的地面塌陷、地面沉降、地裂缝等问题，传统上归属建筑行业范筹，如何处理此类工程地质问题，可参阅《岩土工程勘查规范》、《建设抗震设计规范》、《建设地基基础设计规范》、《建设桩基技术设计规范》等相关规范。现就以上所述的4个不利因素综合简述如下：
1）活动断裂构造，即分别为马袅-铺前断裂与铺前-清澜断裂：根据《建设抗震设计规范》（GB50011-2001），在该不利地段（即断裂两侧一定范围内）进行工程建设应避开主断裂带，最小避让距离按建筑抗震设计类别要求。根据现行标准，海口地区设防烈度为8度区，对于甲类建筑应进行专门性研究，乙类、丙类建筑最小避让距离300，丁类建筑则不设防。详见建筑抗震设计规范4.1.7条。
2）区内西部、北部的部分沿海一带的滨海堆积平原的饱和砂土液化区，属轻微液化（液化等级分为三级：严重、轻微和不液化）。
其形成原理与现象：​在外力或内力(通常是孔隙水压力)作用下，砂土颗粒丧失粒间接触压力以及相互之间的摩擦力，不能抵抗剪应力而发生液化。砂土液化后，孔隙水在超孔隙水压力下自下向上运动。如果砂土层上部存在相对液化土层渗透性好的覆盖层，地下水即大面积溢于地表;如果砂土层上部存在渗透性更差的粘性土层，当超孔隙水压力超过盖层强度，地下水就会携带砂粒冲破盖层或沿盖层裂隙喷出地表，产生喷水冒砂现象。地震、爆炸、机械振动等都可以引起砂土液化现象，尤其是地震引起的范围广、危害性更大。
根据以上形成原理，可预测园区在液化区可能会发生液化现象。砂土液化的防治可参阅《建设地基基础设计规范》、《建设桩基技术设计规范》等建筑行业相关规范，对于此类问题目前国内有着比较成熟的防治经验可借鉴。
3）道孟河和福创溪两岸周土的软土区。顾名思义，软土层即为土层强度低并且具有较高的压缩性。工程建设中如选取不经处理的软土层作为地基（即软土地基），软土具有天然含水量大、透水性差、承载力低且具有流动性等特征，当外部荷载重力超过软土的强度时，则会发生地面大面积的地面沉陷、塌方等工程地质现象。该问题属建筑行业范筹，处理方式可参阅《建设地基基础设计规范》、《建设桩基技术设计规范》等建筑规范。
因此，在园区内存在的软土层地区进行工程建设应严格按照建设相关规范、规程进行防范。
4）火山岩溶蚀孔洞，根据因不同目的开展的工程地质钻探资料表明，在园区内东南部（美兰机场以西）存在溶蚀孔洞。在强降雨天气，偶尔出现溶蚀孔洞上方风化土层的流失造成地面塌陷，但孔洞是以点状形式存在且无规律性，难以根据地表环境做出预测与判断，通常情况下应根据工程建设前期进行的工程地质钻探进一步明确，因此溶蚀孔洞对工程建设的影响属于工程地质问题，在地质灾害评估工作一般不对此进行评估。
综上所述，在以上地区的规划项目在工程建设中、建设后可能引发或加剧规划区地质灾害发生的可能性小、地质灾害发育程度小、危险性小。至于建筑工程自身遭受发震引起的地质灾害的可能性、危害性、危险性是存在的，但其遭受程度应以地震部门的结论为依据。
（5）综合分区评估与适宜性
综合以上分析，整个区内为地质灾害危险性小区。其建设场地适宜性则可划分为不适宜、基本适宜、适宜三个级别。其中不适宜区为马袅-铺前断裂与铺前-清澜断裂两侧一定区域；基本适宜为区内西部、北部的部分沿海一带的滨海堆积平原的饱和砂土液化区及道孟河和福创溪两岸周土的软土区；适宜区位于除以上区外的其它地区。
2、防治建议
1）在断裂及其附近不宜进行进行重要工程建设，应当避让为主，最小避让距离应根据相关的建筑行业。
2）对于在饱和砂土液化区和软土区进行中、高层建筑建设，宜选取桩基础；对于中低层建筑以下如果采用浅基础，则应对液化土层和软土层进行地基处理。基础类型的选取视具体情况而定，一般以安全、经济为优先考虑。
3）在该区内进行工程建设，无须进行地质灾害评估，建设一般性工程无须采取专门性地质灾害防治措施。
八、海口国家高新技术产业园开发区
开发区包含6个园区，分别为美安科技新城、狮子岭工业园、药谷工业园、海马工业园、云龙产业园与海口观澜湖旅游园区，6个园区的总规划面积79.1km2。根据各个园区在地质灾害方面存在不同情况，现分述如下：
（一）美安科技新城
1、园区地形地貌与地质灾害特征
（1）地形地貌与地理位置
位置与地形地貌：科技新城规划面积约39.34km2，位于海口市西南部，与澄迈接壤。地形总体上由南西向北东略倾斜，地形相对平坦，地势相平缓，起伏不大。地貌类型简单，大部分地区基本为火山岩台地，火山岩及其风化残积土覆盖在第三系地层之上。
园区地层仅在一字岭一带（园区中部）小面积出露火山灰凝灰固结土层。一字岭基本贯穿园区中部偏东，在园区出露的凝灰岩层层面积约2.4km2，约占新城区面积6%，呈“一”字型沿北偏西方向展布，地形起伏较大，坡度约25～60°，植被发育。
（2）地质灾害发育程度
科技新城园区地形地貌条件的复杂程度简单，地质构造条件简单；岩性岩相较简单，地层岩性条件的复杂程度简单；工程地质条件良好；地下含水层岩性变化较大，富水性差，对建设工程影响较小，水文地质条件中等；破坏地质环境的人类工程活动较强烈。
区内总体上地质环境条件简单，地质灾害发育程度为低易发区。
（3）现状评估
根据现场地质灾害调查，区内为缓坡或农耕地，植被发育，地形总体起伏不大，地貌类型简单，坡地基本为火山岩台地，地表出露火山岩（或凝灰岩）及其风化残积土，仅在在一字岭坡体东偏北一侧有数起早期人工开挖的取土坑，最大的坑壁高达20米，形成不稳定的边坡。现状条件下未发现崩塌、滑坡等地质灾害现象。
（4）预测评估
根据园区的地形地貌特征、环境地质条件等因素，园区地质灾害发育程度可分为两个区段。
1）在一字岭一带地段，由于该区的地表出露凝灰岩性具有干则硬、遇水则软的特点，其直露于地表而受雨水冲刷作用较大，预测该地段因工程建设引发或加剧崩塌等地质灾害的可能性中等，危害性中等，危险性中等。在该区工程建设遭受建设场地内、外围地质灾害的可能性中等、危害性中等、危险性中等。
2）除了一字岭地段之外的其它地区基本为缓坡或农耕地，植被发育，地势平坦，可预测该地段因工程建设引发或加剧崩塌等地质灾害的可能性小，危害性小，危险性小。在该区工程建设遭受建设场地内、外围地质灾害的可能性小、危害性小、危险性小。
（5）综合分区评估与适宜性
根据地质灾害危险性现状和预测评估结果，将园区划分为地质灾害危险性中等区与小区。
中等区面积约2.4km2，在该区工程建设的危险性中等，建设场地适宜性为基本适宜；除中等区外其它地段为小区，在该区工程建设的危险性小，建设场地适宜性为适宜。
2、防治建议
1）在地质灾害危险性中等区，即在一字岭一带，其地形起伏较大地段，在进行工程建设中，如果出现削坡、深挖等工程活动而形成高陡不稳定边坡，应采取护坡等地质灾害防治措施。措施方式视情而定，必要时可编制专门的护坡方案。
2）该地质危险性小区进行工程建设，无须进行地质灾害评估，建设一般性工程无须采取护坡等地质灾害防治措施。
（二）狮子岭工业园
1、园区地形地貌与地质灾害特征
（1）地形地貌与地理位置
狮子岭工业园位于海口市中部的石山镇北部、G98绕城高速南侧，规划面积约5.82km2。地形相对平坦，为缓坡地，在园区的西、北部两面相对于东、南两面地势略高，局部如在东北角地形起伏较大，坡度约20～30°，但整体上地势平缓、起伏小。大多部地段的坡度约5～20°。地貌类型简单，大部分地区基本为火山岩台地，火山岩及其风化残积土覆盖在第三系地层之上。
（2）地质灾害发育程度
园区地形地貌条件的复杂程度简单，地质构造条件简单；岩性岩相较简单，地层岩性条件的复杂程度简单；工程地质条件良好；地下含水层岩性变化较大，富水性差，对建设工程影响较小，水文地质条件中等；破坏地质环境的人类工程活动强烈。
区内总体上地质环境条件简单，地质灾害发育程度为低易发区。
（3）现状评估
根据现场地质灾害调查，区内人类活动强烈，工程建设开发较大，全区市政道路四通八达、楼宇林立，总体上区内路面硬化程度高。在开发过程，虽然存在一些因为工程建设需要而开挖形成的边坡，但基本进行了支挡等护坡处理
但在园区东北角目前存在局部的地质灾害发育程度低易发育区，其大致范围：丘海互通沿环岛高速（G98）往西方向长约900m为界线以南、沿中线高速（G9811）往南方向约600m为界以西、园区内火炬东路以北、横交火炬东路一条近南北向的规划路以东，面积约0.5km2。在调查期间该地段正进行建设施工中，局部存在因开挖形成数个不稳定的斜坡。
现状条件下未发现崩塌、滑坡等地质灾害安全隐患现象。
（4）预测评估
根据园区的地形地貌特征、环境地质条件等因素，园区地质灾害发育程度可分为两个区段。
1）在在园区东北角地段，由于该区地形起伏较大，坡体相对较陡，因目前正在施工建设中因开挖形成一些不稳定的斜坡，且斜坡土土层松散，坡面临空面坡度较大，且无硬化或支挡，其直露于地表而受雨水冲刷作用较大，预测该地段因工程建设引发或加剧崩塌等地质灾害的可能性中等，危害性中等，危险性中等。在该区工程建设遭受建设场地内、外围地质灾害的可能性中等、危害性中等、危险性中等。
2）除了园区东北角地段之外的其它地区基本为缓坡，植被发育，地势平坦，可预测该地段因工程建设引发或加剧崩塌和滑坡等地质灾害的可能性小，危害性小，危险性小。在该区工程建设遭受建设场地内、外围地质灾害的可能性小、危害性小、危险性小。
（5）综合分区评估与适宜性
根据地质灾害危险性和预测评估结果，将园区划分为地质灾害危险性中等区与小区。
在中等区进行工程建设的危险性中等，建设场地适宜性为基本适宜；在小区进行工程建设的危险性小，建设场地适宜性为适宜。
2、防治建议
1）在地质灾害危险性中等区，即在园区东北角，其地形起伏较大地段，在进行工程建设中，如果出现削坡、深挖等工程活动而形成高陡不稳定边坡，应采取护坡等地质灾害防治措施。措施方式视情而定，必要时可编制专门的护坡方案。
2）该地质危险性小区进行工程建设，无须进行地质灾害评估，建设一般性工程无须采取护坡等地质灾害防治措施。
（三）药谷工业园、海马工业园、云龙产业园开发区
1、园区地形地貌与地质灾害特征
（1）地形地貌与地理位置
药谷工业园、海马工业园、云龙产业园开发区分别位于海口市北部、中部与东部，园区规划面积分别约6.52、1.83、3.35km2。各园区地形相对平坦，地势平缓、起伏小。整体上大多部地段的坡度约5～20°。地貌类型简单，大部分地区基本为火山岩台地，火山岩及其风化残积土覆盖在第三系地层之上。
（2）地质灾害发育程度
园区地形地貌条件的复杂程度简单，地质构造条件简单；岩性岩相较简单，地层岩性条件的复杂程度简单；工程地质条件良好；地下含水层岩性变化较大，富水性差，对建设工程影响较小，水文地质条件中等；破坏地质环境的人类工程活动强度强烈。
区内总体上地质环境条件简单，地质灾害发育程度较弱，地质灾害发育程度为非易发区。
（3）现状评估
根据现场地质灾害调查，区内人类活动强烈，工程建设开发程度较高，各区市政道路发达、楼宇林立，总体上区内路面硬化程度高。现状条件下未发现崩塌、滑坡等地质灾害安全隐患现象。
（4）预测评估
根据各园区的地形地貌特征、环境地质条件等因素，各个园区地质灾害发育程度均为一个区，即非易发区。该三个区区内基本为缓坡，地势平坦，可预测该地段因工程建设引发或加剧崩塌和滑坡等地质灾害的可能性小，危害性小，危险性小。在该区工程建设遭受建设场地内、外围地质灾害的可能性小、危害性小、危险性小。
（5）综合分区评估与适宜性
根据地质灾害危险性和预测结果，将各园区划分为地质灾害危险性小区，建设场地适宜性均为适宜。
2、防治建议
在各区内进行工程建设，无须进行地质灾害评估，建设一般性工程无须采取护坡等地质灾害防治措施。
（四）海口观澜湖旅游园区
1、园区地形地貌与地质灾害特征
（1）地形地貌与地理位置
海口观澜湖旅游园区位于海口市西东南部、G98绕城高速南侧，园区规划面积约22.2km2。地形相对平坦，为缓坡地，整体上地势平缓、起伏小。大多部地段的坡度约5～20°。地貌类型简单，地貌单元为火山岩台地区，地表出露基本为火山岩及其风化土为火山岩台地，火山岩及其风化残积土覆盖在第三系地层之上。
（2）地质灾害发育程度
园区地形地貌条件的复杂程度简单，地质构造条件简单；岩性岩相较简单，地层岩性条件的复杂程度简单；工程地质条件良好；地下含水层岩性变化较大，富水性差，对工程建设影响较小，水文地质条件中等；破坏地质环境的人类工程活动强度强烈。
区内总体上地质环境条件简单，地质灾害发育程度弱，地质灾害发育程度为非易发区。
（3）现状评估
根据现场地质灾害调查，区内人类活动强烈，工程建设开发程度较高，区内道路交通较发达。区内存在小规模废弃采石坑，坑小而浅。园区范围内地质灾害发育程度弱，现状条件下未发现崩塌、滑坡等地质灾害安全隐患现象。
（4）预测评估
根据园区的地形地貌特征、环境地质条件等因素，园区地质灾害发育程度为一个区，即非易发区。可预测该地段因工程建设引发或加剧崩塌和滑坡等地质灾害的可能性小，危害性小，危险性小；在该区工程建设遭受建设场地内、外围地质灾害的可能性小、危害性小、危险性小。
（5）综合分区评估与适宜性
根据地质灾害危险性和预测结果，将园区划分为地质灾害危险性小区，建设场地适宜性为适宜。
2、防治建议
在区内进行工程建设，无须进行地质灾害评估，建设一般性工程无须采取护坡等地质灾害防治措施。

九、海口复兴城互联网信息产业园
1、园区地形地貌与地质灾害特征
（1）地形地貌与地理位置
海口复兴城互联网信息产业园规划分为两个园区区块，即复兴城西海岸互联网决部基地（西海岸片区）—-位于长滨大道与长秀大道一带，位于总规划面积21.02km2；另一个园区区块为复兴城互联网创新创业园（滨海片区）---位于世纪大桥、港湾路、世纪公园一带，规划面积约0.559km2。两个区块地形均平坦，地势平缓、起伏小。整体上坡度约5～10°。地貌类型简单，均为滨海相沉积平原区。 
（2）地质灾害发育程度
两个园区地形地貌条件的复杂程度简单，地质构造条件简单；岩性岩相较简单，地层岩性条件的复杂程度简单；工程地质条件良好；地下含水层岩性变化较大，富水性差，对建设工程影响较小，水文地质条件中等；破坏地质环境的人类工程活动强度强烈。
两个园区区内总体上地质环境条件简单，地质灾害发育程度弱，地质灾害发育程度均为非易发区。
（3）现状评估
根据现场地质灾害调查，两区内人类活动强烈，工程建设开发程度较高，区内市政道路发达，总体上区内路面硬化程度高。现状条件下未发现崩塌、滑坡等地质灾害安全隐患现象。
（4）预测评估
根据园区的地形地貌特征、环境地质条件等因素，两园区地质灾害发育程度均为一个区，即非易发区。可预测该两园区因工程建设引发或加剧崩塌和滑坡等地质灾害的可能性小，危害性小，危险性小；在区内工程建设遭受建设场地内、外围地质灾害的可能性小、危害性小、危险性小。
（5）综合分区评估与适宜性
根据地质灾害危险性和预测结果，将两个园区均划分为地质灾害危险性小区，建设场地适宜性为适宜。
2、防治建议
在区内进行工程建设，无须进行地质灾害评估，建设一般性工程无须采取护坡等地质灾害防治措施。
十、海口综合保税区
1、园区地形地貌与地质灾害特征
（1）地形地貌与地理位置
位置与地形地貌：海口综合保税区位于澄迈县老城区境内，园区规划面积约1.93km2。地形相对平坦，为缓坡地，整体上地势平缓、起伏小。大多部地段的坡度约5～10°。地貌类型为火山岩台地区，地表出露基本为火山岩及其风化土为火山岩台地，火山岩及其风化残积土覆盖在第三系地层之上。
（2）地质灾害发育程度
园区地形地貌条件的复杂程度简单，地质构造条件简单；岩性岩相较简单，地层岩性条件的复杂程度简单；工程地质条件良好；地下含水层岩性变化较大，富水性差，对建设工程影响较小，水文地质条件中等；破坏地质环境的人类工程活动强度强烈。
区内总体上地质环境条件简单，地质灾害发育程度弱，地质灾害发育程度为非易发区。
（3）现状评估
根据现场地质灾害调查，区内人类活动强烈，工程建设开发程度高，区内市政道路发达。园区范围内地质灾害发育程度弱，现状条件下未发现崩塌、滑坡等地质灾害安全隐患现象。
（4）预测评估
根据园区的地形地貌特征、环境地质条件等因素，园区地质灾害发育程度为一个区，即非易发区。可预测该地段因工程建设引发或加剧崩塌和滑坡等地质灾害的可能性小，危害性小，危险性小；在该区工程建设遭受建设场地内、外围地质灾害的可能性小、危害性小、危险性小。
（5）综合分区评估与适宜性
根据地质灾害危险性和预测结果，将园区划分为地质灾害危险性小区，建设场地适宜性为适宜。
2、防治建议
在区内进行工程建设，无须进行地质灾害评估，建设一般性工程无须采取护坡等地质灾害防治措施。
十一、海南生态软件园
1、园区地形地貌与地质灾害特征
（1）地形地貌与地理位置
海南生态软件园位于澄迈县老城区西部，与海口市接壤，园区规划面积约15.59km2。地形较平坦，为缓坡地，整体上地势平缓、起伏小。大多部地段的坡度约5～20°。地貌类型简单，地貌单元为火山岩台地区，地表出露基本为火山岩及其风化土，火山岩及其风化残积土覆盖在第三系地层之上。园区内植被繁密，分布一些村落，境内部分区生产农作物。
（2）地质灾害发育程度
园区地形地貌条件的复杂程度简单，地质构造条件简单；岩性岩相较简单，地层岩性条件的复杂程度简单；工程地质条件良好；地下含水层岩性变化较大，富水性差，对建设工程影响较小，水文地质条件中等；破坏地质环境的人类工程活动强度一般。
区内总体上地质环境条件简单，地质灾害发育程度弱，地质灾害发育程度为非易发区。
（3）现状评估
根据现场地质灾害调查，区内人类活动强烈一般，工程建设开发程度低，区内村道较发达。
园区范围内地质灾害发育程度弱，现状条件下未发现崩塌、滑坡等地质灾害安全隐患现象。
（4）预测评估
根据园区的地形地貌特征、环境地质条件等因素，园区地质灾害发育程度为一个区，即非易发区。可预测该地段因工程建设引发或加剧崩塌和滑坡等地质灾害的可能性小，危害性小，危险性小；在该区工程建设遭受建设场地内、外围地质灾害的可能性小、危害性小、危险性小。
（5）综合分区评估与适宜性
根据地质灾害危险性和预测结果，将园区划分为地质灾害危险性小区，建设场地适宜性为适宜。
2、防治建议
在区内进行工程建设，无须进行地质灾害评估，建设一般性工程无须采取护坡等地质灾害防治措施。
十二、 洋浦经济开发区
1、园区地形地貌与地质灾害特征
（1）地形地貌与地理位置
洋浦经济开发区规划面积约114.78km2。位于海南省西南部沿海。地形相对平坦，地势平缓、起伏小，大多部地段的坡度约5～20°，局部高差较大，坡度约25～45°，整体上由东南向西北方向倾斜。地貌类型主要为火山岩台地、滨海相沉积，大部分地区基本为火山岩台地，火山岩及其风化残积土覆盖在第三系地层之上，局部地段为填海区。区内植被发育，地形总体起伏小。滨海相沉积主要分布在沿海一带。区内最高点为德义岭 ，高程为97.4 m，该区域植被发育，地势相对平缓，为缓坡地。位于园区中部滨海路以东的莲花山，为火山岩风化孤丘，相对高差约40m，坡度较徒，面积约0.6 km2，高程为65.1 m。
（2）地质灾害发育程度
园区地形地貌条件的复杂程度中等，地质构造条件简单；岩性岩相较简单，地层岩性条件的复杂程度中等；工程地质条件良好；地下含水层岩性变化较大，富水性差，对建设工程影响较小，水文地质条件中等；破坏地质环境的人类工程活动强烈。
区内总体上地质环境条件简单，地质灾害发育程度为低易发区。
（3）现状评估
根据现场地质灾害调查，区内人类活动强烈，特别在沿海一带以及莲花岭一带以东地区（原洋浦港经济开发区）工程建设开发程度较高，市政道路四通八达，工业发达，厂房建设区密布，路面硬化覆盖广。在其开发过程中，局部存在一些因工程建设需要而开挖形成的不稳定的斜坡，但基本已进行了支挡等护坡处理。在北部与东部新规划区一带，目前开发程度较低，多处于天然状态下不存在可能发生地质灾害的具备条件。
现状条件下在全区内未发现崩塌、滑坡等地质灾害安全隐患现象。
（4）预测评估
根据园区的地形地貌特征、环境地质条件等因素，园区地质灾害发育程度可分为两个区段。
1）在园区中部滨海路以东及莲花山一带，该区段主要为火山岩台地，地形起伏较大，多为斜坡，相对高差约40m，坡度约25～45°，地表出露火山岩及其风化残积土。人类工程活动强烈。孤丘坡顶上现存早期人工开采的石坑，岩壁高达10m，岩壁稳定，表层的风化残积土厚度小，整体稳定。沿滨海路莲花岭一带，由于道路与工业电气管道设施建设，在孤丘西南一侧形成长带状的岩土体边坡，边坡长达800 m，坡度约30～45°，斜坡土土质松散，坡面临空面坡度较大，调查期间建设方正在施工在高陡斜坡地段采取坡面防护、修建挡土墙等工程措施。
综合分析，在该地区由于地形地貌条件中等复杂，坡度较陡，土质松散，植被发育相对较差，其直露于地表而受雨水冲刷作用较大，发生崩塌的地质灾害可能性较大，预测该地段因工程建设引发或加剧崩塌等地质灾害的可能性中等，危害性中等，危险性中等。
在该区进行工程建设遭受建设场地内、外围地质灾害的可能性中等、危害性中等、危险性中等。
2）除莲花山以外的大部分地区，地形多为缓坡，微地貌单位为火山岩低丘、滨海平原及滨海砂堤，地势起伏较小，局部地段为人工填海区。区内植被发育。地质环境条件较简单，人类工程活动强烈一般，现状条件下未发现崩塌、滑坡等地质灾害隐患现象。预测该区域其工程建设引发或加剧崩塌和滑坡等地质灾害的可能性小，其危害性小，危险性小；在该区工程建设遭受建设场地内、外围地质灾害的可能性小、危害性小、危险性小。
（5）综合分区评估与适宜性
根据地质灾害危险性和预测评估结果，将园区划分为地质灾害危险性中等区与小区。
其中在地质灾害危险性中等区进行工程建设的危险性中等，建设场地适宜性为基本适宜；在地质灾害危险性小区进行工程建设的危险性小，建设场地适宜性为适宜。
2、防治建议
 1）在地质灾害危险性中等区，即在园区中部滨海路以东存在火山岩风化孤丘（莲花山）一带，其地形起伏较大地段，在进行工程建设中，如果出现削坡、深挖等工程活动而形成高陡不稳定边坡，应采取护坡等地质灾害防治措施。措施方式视情而定，必要时可编制专门的护坡方案。
2）该地质危险性小区进行工程建设，可无须进行地质灾害评估，建设一般性工程无须采取护坡等地质灾害防治措施。
十三、儋州海花岛旅游产业园
1、园区地形地貌与地质灾害特征
（1）地形地貌与地理位置
位于儋州市白马井镇西侧、洋浦港以南。规划建面积3.9km2。园区为近岸海水区域后经过填海造地区，现园区地形平坦，地势平缓、起伏小，坡度小。填料物源为浅海海砂。
（2）地质灾害发育程度
园区地形地貌条件简单，地质构造条件简单；岩性岩相简单；地层岩性条件的复杂程度简单；工程地质条件良好；水文地质条件中等，富水性较好，对建设工程影响有一定的影响；破坏地质环境的人类工程活动强度一般。
区内地质环境条件简单，地质灾害发育程度弱，地质灾害发育程度为非易发区。
（3）现状评估
根据现场地质灾害调查，区内破坏地质环境的人类活动强烈一般，地形平坦、开阔，不具备崩塌、滑坡、泥石流等地质灾害发育、发生的地质环境条件，地质灾害发育程度弱，现状条件下未发现崩塌、滑坡等地质灾害安全隐患现象。
（4）预测评估
根据园区的地形地貌特征、环境地质条件等因素，园区地质灾害发育程度为一个区，即非易发区。可预测该地段因工程建设引发或加剧崩塌和滑坡等地质灾害的可能性小，危害性小，危险性小；在该区工程建设遭受建设场地内、外围地质灾害的可能性小、危害性小、危险性小。
（5）综合分区评估与适宜性
根据地质灾害危险性和预测结果，将园区划分为地质灾害危险性小区，建设场地适宜性为适宜。
2、防治建议
在区内进行工程建设，无须进行地质灾害评估，建设一般性工程无须采取护坡等地质灾害防治措施。
十四、东方临港产业园
1、园区地形地貌与地质灾害特征
（1）地形地貌与地理位置
位于东方市八所镇西南沿海一带，规划面积分别约39.38km2。园区地形平坦，村庄较多，整体上地势平缓、起伏小，坡度多在8°以内。地貌类型主要为滨海沉积平原区，地层岩性出露第四系地层粘土质砂等。区内农业发展良好，盛产瓜菜，水产养殖发达。村道发达，植被较发育。
（2）地质灾害发育程度
园区地形地貌条件的复杂程度简单，地质构造条件简单；岩性岩相简单；地层岩性条件的复杂程度简单；工程地质条件良好；水文地质条件中等，富水性较好，对建设工程影响有一定的影响；破坏地质环境的人类工程活动强度一般。
区内总体上地质环境条件简单，地质灾害发育程度弱，地质灾害发育程度为非易发区。
（3）现状评估
根据现场地质灾害调查，区内破坏地质环境的人类活动强烈一般，地形平坦、开阔，不具备崩塌、滑坡、泥石流等地质灾害发育、发生的地质环境条件，地质灾害发育程度弱，现状条件下未发现崩塌、滑坡等地质灾害安全隐患现象。
（4）预测评估
根据园区的地形地貌特征、环境地质条件等因素，园区地质灾害发育程度为一个区，即非易发区。可预测该地段因工程建设引发或加剧崩塌和滑坡等地质灾害的可能性小，危害性小，危险性小；在该区工程建设遭受建设场地内、外围地质灾害的可能性小、危害性小、危险性小。
（5）综合分区评估与适宜性
根据地质灾害危险性和预测结果，将园区划分为地质灾害危险性小区，建设场地适宜性为适宜。
2、防治建议
在区内进行工程建设，无须进行地质灾害评估，建设一般性工程无须采取护坡等地质灾害防治措施。
十五、 临高金牌港产业园。
1、园区地形地貌与地质灾害特征
（1）地形地貌与地理位置
位于临高县北部沿海，总规划面积分别约20.08km2。园区地形平坦、开阔，整体上地势平缓、起伏小，坡度多在10°以内。区内地貌类型按成因分为滨海平原区、火山岩台地区和河流冲洪积堆积区三类。其中火山岩台地区占了绝大部分地区，岩性为中更新统玄武岩；滨海平原区分布在沿海海岸带，岩性主要为海积砂土；河流冲洪积堆积区分布于东边的文澜江流域。区内市政工程与港区建设良好，沿海一带港区范围修筑护坡工程等措施，未开发地段则自然生态良好。区内大多为缓坡地，盛产甘蔗、木薯等。
（2）地质灾害发育程度
园区地形地貌条件的复杂程度简单，地质构造条件简单；岩性岩相简单；地层岩性条件的复杂程度简单；工程地质条件良好；水文地质条件中等，富水性较好，对建设工程影响有一定的影响；破坏地质环境的人类工程活动强度一般。
区内总体上地质环境条件简单，地质灾害发育程度弱，地质灾害发育程度为非易发区。
（3）现状评估
根据现场地质灾害调查，区内破坏地质环境的人类活动强烈一般，不具备崩塌、滑坡、泥石流等地质灾害发育、发生的地质环境条件。园区范围内地质灾害发育程度弱，海岸侵蚀不发育，现状条件下未发现崩塌、滑坡等地质灾害安全隐患现象。
（4）预测评估
根据园区的地形地貌特征、环境地质条件等因素，园区地质灾害发育程度为一个区，即非易发区。可预测该地段因工程建设引发或加剧崩塌和滑坡等地质灾害的可能性小，危害性小，危险性小；在该区工程建设遭受建设场地内、外围地质灾害的可能性小、危害性小、危险性小。
（5）综合分区评估与适宜性
根据地质灾害危险性和预测结果，将园区划分为地质灾害危险性小区，建设场地适宜性为适宜。
2、防治建议
在区内进行工程建设，无须进行地质灾害评估，建设一般性工程无须采取护坡等地质灾害防治措施。
十六、文昌国际航天城
1、园区地形地貌与地质灾害特征
（1）地形地貌与地理位置
位于文昌市文城南侧，园区规划面积约12.08 km2。地形相对平坦，区内部分地段开发形成城镇区，市政建设发达，整体上地势平缓、起伏小，坡度以约5～10°为主，局部土坡坡度达30°。部分区域为众多村落，存在大片的农业物与经济林地。地貌类型简单，地形略有起伏，地层岩性为中更新统冲洪积的褐红色粘土质砂或粉细砂。
（2）地质灾害发育程度
园区地形地貌条件的复杂程度简单，地质构造条件简单；岩性岩相较中等，地层岩性条件的复杂程度简单；工程地质条件良好；水文地质条件中等，富水性差，对建设工程影响较小；破坏地质环境的人类工程活动强度一般。
区内总体上地质环境条件简单，地质灾害发育程度弱，地质灾害发育程度为非易发区。
（3）现状评估
根据现场地质灾害调查，区内人类活动强烈一般，工程建设开发程度不同区异大，区内部分地段市政建设发达，城镇开发程度高，部分区域为村落，存在大片的农业物与经济林地。园区范围内地质灾害发育程度弱，现状条件下未发现崩塌、滑坡等地质灾害安全隐患现象。
（4）预测评估
根据园区的地形地貌特征、环境地质条件等因素，园区地质灾害发育程度为一个区，即非易发区。可预测该地段因工程建设引发或加剧崩塌和滑坡等地质灾害的可能性小，危害性小，危险性小；在该区工程建设遭受建设场地内、外围地质灾害的可能性小、危害性小、危险性小。
（5）综合分区评估与适宜性
根据地质灾害危险性和预测结果，将园区划分为地质灾害危险性小区，建设场地适宜性为适宜。
2、防治建议
在区内进行工程建设，无须进行地质灾害评估，建设一般性工程无须采取护坡等地质灾害防治措施。
十七、三亚凤凰岛游轮旅游产业园、 三亚总部经济和中央商务区
1、园区地形地貌与地质灾害特征
（1）地形地貌与地理位置
两个园区均位于三亚市主城区的西南，总规划面积分别约1.8km2、4.42km2（其中三亚总部经济和中央商务区包含东岸、海罗、月川等3个单元）。两园区地形平坦，城镇开发程度高，市政工程建设发达，楼宇林立，整体上地势平缓、起伏小，坡度多在10°以内。地貌类型主要为滨海沉积平原，地层岩性为第四系砂土类。
（2）地质灾害发育程度
园区地形地貌条件的复杂程度简单，地质构造条件简单；岩性岩相简单；地层岩性条件的复杂程度简单；工程地质条件良好；水文地质条件中等，富水性较好，对建设工程影响有一定的影响；破坏地质环境的人类工程活动强度一般。
区内总体上地质环境条件简单，地质灾害发育程度弱，地质灾害发育程度为非易发区。
（3）现状评估
根据现场地质灾害调查，区内破坏地质环境的人类活动强烈一般，区内市政建设发达，城镇开发程度高，园区范围内地质灾害发育程度弱，现状条件下未发现崩塌、滑坡等地质灾害安全隐患现象。
（4）预测评估
根据园区的地形地貌特征、环境地质条件等因素，每个园区地质灾害发育程度均为一个区，即非易发区。可预测该地段因工程建设引发或加剧崩塌和滑坡等地质灾害的可能性小，危害性小，危险性小；在该区工程建设遭受建设场地内、外围地质灾害的可能性小、危害性小、危险性小。
（5）综合分区评估与适宜性
根据地质灾害危险性和预测结果，将园区划分为地质灾害危险性小区，建设场地适宜性为适宜。
2、防治建议
在区内进行工程建设，无须进行地质灾害评估，建设一般性工程无须采取护坡等地质灾害防治措施。
十八、乐东龙腾湾旅游园区
1、园区地形地貌与地质灾害特征
（1）地形地貌与地理位置
位于乐东县黄流镇南侧沿海，规划面积分别约2.9km2。园区地形平坦，座落个别村庄，整体上地势平缓、起伏小，坡度多在10°以内。地貌类型主要为滨海沉积平原，地层岩性出露第四系地层粘土质砂及海堤砂等。
（2）地质灾害发育程度
园区地形地貌条件的复杂程度简单，地质构造条件简单；岩性岩相简单；地层岩性条件的复杂程度简单；工程地质条件良好；水文地质条件中等，富水性较好，对建设工程影响有一定的影响；破坏地质环境的人类工程活动强度一般。
区内总体上地质环境条件简单，地质灾害发育程度弱，地质灾害发育程度为非易发区。
（3）现状评估
根据现场地质灾害调查，区内破坏地质环境的人类活动强烈一般，地形平坦、开阔，不具备崩塌、滑坡、泥石流等地质灾害发育、发生的地质环境条件，地质灾害发育程度弱，现状条件下未发现崩塌、滑坡等地质灾害安全隐患现象。
（4）预测评估
根据园区的地形地貌特征、环境地质条件等因素，园区地质灾害发育程度为一个区，即非易发区。可预测该地段因工程建设引发或加剧崩塌和滑坡等地质灾害的可能性小，危害性小，危险性小；在该区工程建设遭受建设场地内、外围地质灾害的可能性小、危害性小、危险性小。
（5）综合分区评估与适宜性
根据地质灾害危险性和预测结果，将园区划分为地质灾害危险性小区，建设场地适宜性为适宜。
2、防治建议
在区内进行工程建设，无须进行地质灾害评估，建设一般性工程无须采取护坡等地质灾害防治措施。
十九、 陵水清水湾信息产业园
1、园区地形地貌与地质灾害特征
（1）地形地貌与地理位置
位于陵水县英州镇西南侧，总规划面积分别约2.8km2。园区地形平坦、开阔，城镇化开发程度高，市政工程建设发达，房地产开发强，楼宇林立，整体上地势平缓、起伏小，坡度多在5°以内。地貌类型主要为火山岩台地与滨海沉积平原，地层岩性为第四系地层粘土质砂等，植被发育较好。
（2）地质灾害发育程度
园区地形地貌条件的复杂程度简单，地质构造条件简单；岩性岩相简单；地层岩性条件的复杂程度简单；工程地质条件良好；水文地质条件中等，富水性较好，对建设工程影响有一定的影响；破坏地质环境的人类工程活动强度一般。
区内总体上地质环境条件简单，地质灾害发育程度弱，地质灾害发育程度为非易发区。
（3）现状评估
根据现场地质灾害调查，区内破坏地质环境的人类活动强烈一般，区内市政工程建设发达，城镇化开发程度高，不具备崩塌、滑坡、泥石流等地质灾害发育、发生的地质环境条件。园区范围内地质灾害发育程度弱，现状条件下未发现崩塌、滑坡等地质灾害安全隐患现象。
（4）预测评估
根据园区的地形地貌特征、环境地质条件等因素，园区地质灾害发育程度为一个区，即非易发区。可预测该地段因工程建设引发或加剧崩塌和滑坡等地质灾害的可能性小，危害性小，危险性小；在该区工程建设遭受建设场地内、外围地质灾害的可能性小、危害性小、危险性小。
（5）综合分区评估与适宜性
根据地质灾害危险性和预测结果，将园区划分为地质灾害危险性小区，建设场地适宜性为适宜。
2、防治建议
在区内进行工程建设，无须进行地质灾害评估，建设一般性工程无须采取护坡等地质灾害防治措施。
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